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Ohjelma 30.9.2026

Klo 11.30 limoittautuminen ja yhteinen lounas

Klo 12.15 Ohjelma alkaa, alkusanat — Anna Sahiluoma, Motiva Oy
Ajankohtaista EU lainsaadannosta:
Energiatehokkuusdirektiivin toimeenpano ja tulevaisuus — Pia Kotro, ty0- ja elinkeinoministerio
Rakennusten energiatehokkuusdirektiivin toimeenpano — llkka Hippinen, ymparistoministerio
Ajankohtaista Energiavirastolta — Tiina Sekki, Energiavirasto
Kuntaliiton ajankohtaiskatsaus — Vesa Peltola, Kuntaliitto
Energiatehokkuussopimusten 2017-2025 tuloksia — Saara Elvas, Motiva

Klo 14.30 Illtapaivakahvitus

Klo 15.00 Energiajarjestelma muuttuu — poimintoja energiaverkkojen visiosta — Paivi Suur-Uski, Energiateollisuus

Julkiset rakennukset joustoresursseina: ilmanvaihdon kysyntajouston potentiaali ja toteutuskyky — Hannu Huuki,
Oulun yliopisto, Flaire- hanke

Klo 16.30 Ohjelma paéttyy

Klo 19.00 Yhteinen illallinen hotellin ravintolassa
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Ajankohtaiset, energiatehokkuus
* Energiatehokkuusdirektiivi (EU)2023/1791

« voimaan 10/2023, taytantoonpanon maaraaika 10/2025,

» Energiatehokkuussopimusten uusi kausi ja ETL voimaan 1.1.2026,
notifiointi 1/2026

« KOM Action Forum 1-6/2026 ja yksinkertaistamissuunnitelmat
- Jatko

« Komissiolta tulossa uusi ehdotus, EED, RED ja hallintomalliasetus,
Q4/20267

 Post 2030: Mika on arkkitehtuuri? Mita tavoitteita? Direktiivin
yksinkertaistaminen?

« Julkinen konsultaatio alkuvuodesta

e Post 2030

 Ennakkovaikuttaminen

Tyo- ja elinkeinoministerid « www.tem.fi 6.10.2026



EED

» art 2 Maaritelmat « art 21 Lammityksen, jaahdytyksen ja lampiman
kayttoveden sopimusasiat

» art 22 Energianeuvonta
« art 24 Energiakoyhyys

: : :  art 25 Kattava arviointi ja yli 45000 asukkaan
« art 5 Julkisen sektorin energiankulutuksen kuntien Iammityssuunnitelmat

vahentaminen 1,9 % vuosittain

» art 3 Energiatehokkuus ensin periaate

« art4 PEC ja FEC, energian loppukayton
vahentamistavoite

_ _ « art 26 Tehokkaan kaukolampajarjestelman
« art 6 Julkisen sektorin rakennusten 3 % kriteerit, tehokas chp ja laitoskohtaiset KHA:t

vuosittainen korjausvelvoite lahes + art 27 Energian muunto, siirto ja jakelu

nollaenergiatasoon D e o
. BFf7 Julkisten hankintojen energiatehokkuus  art 28 Patevqtymmen, akkreditointi, sertifiointi
» art 29 Energiapalvelut

- art 8 jJa 10 Energiansaastovelvoite kaudelle 2021-
2030J J Veve! -  art 30 Kansallinen energiatehokkuusrahasto,

rahoitus ja tekninen tuki

« art 11 Energianhallintajarjestelmat ja . :
energiakatselmukset art 31 Muuntokertoimet

: T : « art 32 Seuraamukset
« art 12 Palvelinkeskukset, tietojen julkistaminen _
tavoitteena energiatehokkuuden edistdminen - art 35 Uudelleentarkastelu ja seuranta

Tyo- ja elinkeinoministerid « www.tem.fi 6.10.2026



Datakeskukset

Energiatehokkuusdirektiivi
« Art 12, tietojen julkistaminen ja raportointi, asennettu IT-teho vahintaan 500 kW
» Art 26(6) hukkalampojen hyddyntaminen, yli 1 MW:n laitokset

* Art _26(72(d) kustannushyotyanalyysi hukkalammon hyodyntamiseksi suunniteltaessa tai merkittavasti
uudistettaessa yli 1 MW:n laitoksia

» Art 34(3), delegoitu sdadosvalta datakeskusten kestavyysluokitusjarjestelman rakentamiseksi

Delegoidut saadokset
« (EU) 2024/1364: EU:n datakeskustietokanta ja suorituskykyindikaattorit

« Toinen delegoitu asetus, annettu 21.9., perustetaan jarjestelma datakeskusten kestavyyden luokittelemiseksi,
sahkoinen datakeskusmerkki

Datakeskusten vahimmaissuorituskykyvaatimukset (minimum performance standards)
» Julkinen kuuleminen auki 14.12. saakka

Hallituksen esitykset laeiksi lausunnoilla
» Ehdotus laiksi sahkomarkkinalain muuttamisesta, dl 15.10., sahkoverkkoon liittamisen priorisointi
» Ehdotus laiksi datakeskusrekisterista, dl 2.10., datakeskuksen tietojen raportointi, myos suunnitteilla olevan

Tyo- ja elinkeinoministerid « www.tem.fi 6.10.2026



Datakeskusten merkinti
1. Datakeskusten merkinti:
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Kiitos



Rakennusten
energiatehokkuusdirektiivin
toimeenpano

llkka Hippinen,
ymparistoministerio

Energiatehokkuussopimukset
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Taustaa

» Uudelleenlaadittu rakennusten energiatehokkuusdirektiivi (EPBD) tuli voimaan 28.5.2024 ja se on
pantava jasenvaltioissa kansallisesti taytantoon 29.5.2026 mennessa.

« Paatavoitteena paastoton rakennuskanta vuoteen 2050 mennessa.

« Hallitusohjelman mukaisesti kansallista likkumavaraa on valmistelussa hyodynnetty niin laajalti kuin
mahdollista - taytantoonpano tehtaisiin minimitasolla

6.10.2026 13




Mihin lakeihin muutoksia tulee?

EPBD:n kansalliset muutokset kohdistuvat viiteen lakiin.

Laki rakennusten varustamisesta
Laki rakennuksen sdhkdajoneuvojen latauspisteilld ja

energiatodistuksesta latauspistevalmiuksilla seka
automaatio- ja ohjausjarjestelmilla

Rakentamislaki

Uusi laki

Laki rakennusten

energiatehokkuudesta .
Laki rakennusten

energiatodistustietojarjestelmasta

6.10.2026
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Muuttuvat asetukset

EPBD:n kansallisen toimeenpanon yhteydessa muuttuvat keskeiset asetukset

Uuden paastottoman Korjaus- ja
rakennuksen muutostyot Energiamuotokertoimet

energiatehokkuus R .

9 ; Ympéristdministerion asetus Valtioneuvoston asetus
Ymparistdministerion asetus o/ rakennuksen energiatehokkuuden rakennuksissa kaytettavien
uuden paastéttdman Y parantamisesta padstottomaksi energiamuotojen kertoimien

rakennuksen energiatehokkuudesta O rakennukeeksi korjaus- ja :
. muutostoissa lukuarvoista

Julkisten elinten omistuksassa olevat rakennukset E Julkisten elinten omistuksessa olevat rakennuksat

1.1.2028 ldhtien 1.1.2028 ldhtien Vaikuttaa uudis- ja
Kaikki udet rakennukset Q Kaikki uudet rakennuksat korjausrakentamiseen seka

1.1.2030 l3htien 1.1.2030 lihtien energiatodistuksiin

G L i " Muut muuttuvat asetukset
Tekniset jarjestelmit

o Ymparistoministerion asetus rakennuksen ilmastoselvityksesta
Ymparistoministerion asetus — ja rakennustuoteluettelosta annetun ymparistoministerion
erdiden rakennusten teknisten o~ asetuksen muuttamizesta
jarjestelmien energiatehokkuuden E‘q

- A Ymparistoministerion asetus rakennuksen energiatodistuksesta
vaatimuksista

annetun asetuksen muuttamisesta

Asetusmuutokset koskevat erityisesti energiatehokkuutta, padstottomyytta, teknisia jarjestelmia,
energiamuotokertoimia seka energiatodistuksia.

6.10.2026



Hallituksen esitys laiksi rakennusten
energiatehokkuudesta




Uusi laki - mista on kyse? (1/2)

* Direktiivissa velvoitetaan parantamaan olemassa olevien muiden kuin asuinrakennusten
energiatehokkuutta ja ottamaan aurinkoenergialaitteistoja kayttoon uusissa ja olemassa
olevissa rakennuksissa

» Kunnilla "kaksoisrooli” rakennusten omistajina ja viranomaisina
« Rakennusten energiatehokkuuden vahimmaisvaatimukset

 Laissa saadettaisiin energiatehokkuuden vahimmaisvaatimuksista (ilmaistu E-luvulla) - rakennuksen
omistajan olisi huolehdittava, etta vahimmaisvaatimukset tayttyvat rakennuksessa laissa saadettyjen
maaraaikojen mukaisesti (kynnysarvot maaraajoille 31.12.2030 ja 31.12.2033)

» Mahdollisuus hakea vapautusta, jos energiatehokkuuden parantaminen rakennuksessa ei olisi
teknisesti, taloudellisesti tai toiminnallisesti mahdollista rakennuksen tulevan kayton, epasuotuisan
kustannus-hyotyanalyysin tai muun vaikean ongelmatilanteen perusteella (rakennuksen omistajan
velvollisuus osoittaa perusteet vapautukseen) - vapautuksen hakeminen ja myontaminen
rakentamisluvan yhteydessa

» Rakennukseen olisi silti toteutettava vahintaan sellaiset toimenpiteet, jotka ovat kustannus-
hyotyanalyysin perusteella taloudellisesti toteutettavissa

Ympdristoministerié
Milidministeriet
Ministry of the Environment
30.9.2026 17



Uusi laki - mista on kyse? (2/2)

» Aurinkoenergialaitteistojen kayttoonotto
 Laissa saadettaisiin velvoitteesta ottaa rakennuksissa kayttoon soveltuvia aurinkoenergialaitteistoja

« Rakennuksen omistajalla olisi huolehtimisvelvollisuus, mutta myos mahdollisuus poiketa teknisen,
taloudellisen tai toiminnallisen perusteen nojalla - poikkeamisen edellytykset osoitettava
rakennusvalvontaviranomaiselle pyynnosta: jos edellytyksia ei ole, viranomaisen on velvoitettava
rakennuksen omistajaa noudattamaan laissa saadettyja vaatimuksia

» Laissa saadettaisiin porrastetusti siita, milloin velvoitetta alettaisiin soveltaa eri tyyppisissa
rakennuksissa (ratkaisevaa rakennuksen omistajuus ja pohjakerroksen hydtypinta-ala m2) - olemassa
olevissa rakennuksissa sidottu tiettyihin rakentamislupaa vaativiin toimenpiteisiin

 Julkiset rakennukset: Uudet yli 250 m2 alkaen 1.1.2027, olemassa olevat yli 2 000 m2 alkaen
1.1.2028, olemassa olevat yli 750 m2 alkaen 1.1.2029, olemassa olevat yli 250 m2 alkaen
1.1.2031.

* Muut: Kaikki uudet muut kuin asuinrakennukset 250 m2 alkaen 1.1.2027, kaikki olemassa olevat muut
Kuin asuinrakennukset yli 500 m2 alkaen 1.1.2028, kaikki uudet rakennusten valittomassa yhteydessa
olevat katetut pysakointialueet (yli 3 autopysakointipaikkaa) alkaen 1.1.2030

« Kunnan rakennusvalvontaviranomaisen tehtavana olisi valvoa lain noudattamista
rakentamlsluvanvaralsten hankkeiden valvonnan yhteydessa

@‘“ W‘VGS”MfmIValta kehottaa lakia rikkovaa korjaamaan asiantila maaraajassa, uhkasakko ja teettamisuhka tehosteena ,, ;.06 1



Hallituksen esitys energiatodistuslain ja
rakentamislain muuttamisesta




Keskeisia muutoksia (1/2)

+ Esityksen mukaan jatkossa kaikilla julkisen elimen omistamilla tai kayttamilla rakennuksilla tulisi olla
energiatodistus (ei vain myynti- tai vuokraustilanteissa)

« Siirtymaaikaa vuoden 2027 loppuun, sovellettaisiin 1.1.2028 alkaen
» Jos rakennuksella on voimassa oleva energiatodistus, se olisi myos jatkossa asetettava selvasti nahtaville

 Lisaksi energiatodistus olisi jatkossa esitettava myynti- ja vuokraustilanteiden lisaksi myos vuokrasopimusta
uusittaessa

» Suojeltuja rakennuksia koskeva soveltamisalan rajaus poistuisi

 Jatkossa energiatodistus olisi liitettava rakentamislupahakemukseen uusien rakennusten lisaksi myos
laajamittaisten korjausten yhteydessa

» Energiatodistuksen sisaltovaatimukset laajentuvat

» Uusia pakollisia tietoja (esim. paikan paalla tuotetun uusiutuvan energian osuus, kasvihuonekaasupaastot, EPBD
liitteessa V tarkoitetut tiedot)

» Suositusten sisalto laajenee - energiatehokkuuden parantamisen lisaksi kaytosta syntyvien
kasvihuonekaasujen maaran vahentamista ja sisaympariston laadun kehittamista koskevia suosituksia,
suositukset eivat saa vaarantaa suojellun rakennuksen suojeluarvoja

» Elinkaaren hiilijalanjalki- ja kadenjalkitiedot - uudet rakennukset ja A+ energiatehokkuusluokan tasolle

Ympdristoministerié
Milidministeriet
Ministry of the Environment
30.9.2026 20



Keskeisia muutoksia (2/2)

« Uutena instrumenttina perusparannuspassi (vapaaehtoinen liite energiatodistukseen)

» Perusparannuspassi tarjoaisi rakennuksen omistajalle pitkan aikavalin korjaussuunnitelman energiatehokkuuden
parantamiseen

» Mahdollisuus tietyin edellytyksin yksinkertaistettuun energiatodistuksen paivitysmenettelyyn, jos
todistus paivitetaan rakennuksen muuttuneiden tietojen osalta

» Rakennuksen ominaisuudet voitaisiin selvittaa tietyin edellytyksin virtuaalisen kohdekaynnin avulla

* Yksinkertaistettu menettely, uuden rakennuksen energiatodistuksen paivittaminen tai muu erityinen syy - ei
kuitenkaan sovellu perusparannuspassin laatimiseen

 Siirtymasaannos: Jos energiatodistus on tullut voimaan 1.1.2025 tai sen jalkeen, voidaan todistus
paivittaa uuteen energiatodistukseen 31.12.2028 saakka kayttaen voimassa oleva energiatodistuksen
|lahtotietoja

» Rakentamislaki: Rakennuksen vahahiilisyytta koskevat vaatimukset laajenevat direktiivin mukaisesti

» Yhteys Energiatodistustietojarjestelmaa koskevaan lakiin, energiatodistusasetukseen seka asetukseen
rakennuksen ilmastoselvitytas ja rakennustuoteluetteloa koskevaan asetukseen.

Ympdristoministerié
Milidministeriet
Ministry of the Environment
30.9.2026 21



Hallituksen esitys automaatio- ja
latauspistelain muuttamisesta




Keskeisia muutoksia

« Direktiivin vaatimusten mukaisesti sahkoautojen latauspisteiden maaraa lisattaisiin direktiivin
vahimmaisvaatimusten tasolle ja lisaksi laissa olisi jatkossa vaatimuksia polkupyorien
pysakointipaikkojen maarasta

» Sellaiseen muuhun kuin asuinrakennukseen, jolla on enemman kuin 20 pysakointipaikkaa (koskee vain
rakennuksessa olevia pysakointipaikkoja):

 Olisi asennettava vahintaan yksi latauspiste jokaista kymmenta pysakointipaikkaa kohden tai putkitus
vahintaan 50 % osuudelle autopysakaintipaikoissa

 Ja olisi tarjottava polkupyorien pysakointipaikkoja, joiden osuus on vahintaan 15 prosenttia rakennuksen
keskimaaraisesta kayttokapasiteetista tai 10 % sen kokonaiskayttOkapasiteetista

» Mahdollisuus poiketa polkupyorapaikkojen maarista laissa mainituilla tavoilla - poikkeuksia rakennuksille,
joihin ei tyypillisesti tai ollenkaan menna pyoralla

» Lisaksi julkisen elimen omistaman tai kaytossa olevan muun rakennuksen kuin asuinrakennuksen
osalta esikaapelointi olisi oltava vahintaan 50 prosentin osuudelle pysakointipaikoista viimeistaan 1
paivana tammikuuta 2033

» Automaatiovelvoitteen laajeneminen aiempaan pienempiin kiinteistoihin.

Ympdristoministerié
Milidministeriet
Ministry of the Environment
30.9.2026 28



Mita seuraavaksi?

« Direktiivin taytantoonpanoa koskevat saadokset on tarkoitus saada voimaan
mahdollisimman pian

» Osa hallituksen esityksista jo annettu eduskunnan kasiteltavaksi, esimerkiksi:
 Hallituksen esitys laiksi rakentamislain muuttamisesta (HE 83/2026 vp)
 Hallituksen esitys laeiksi energiatodistuslain ja rakentamislain muuttamisesta (HE 155/2026 vp)
 Hallituksen esitys laiksi rakennusten energiatehokkuudesta (HE 164/2026 vp)
« Automaatio ja latauspistelaki HE eduskuntaan viikolla 42
ituksen esitys rakennusten energiatodistustietojarjestelmasta lausunnoilla

imaan mahdollisimman pian

30.9.2026
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Kiitos!

Lisatietoja:

llkka Hippinen, erityisasiantuntija
likka.hippinen@gov.fi

Ympdristoministerio
Miliéministeriet
Ministry of the Environment

Aleksanterinkatu 7, Helsinki | PL 35, FI-00023 Valtioneuvosto | ymfi




Ajankohtaista
Energiavirastolta

Tiina Sekki,
Energiavirasto

Energiatehokkuussopimukset
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Energiatehokkuusdirektiivi ja paivitetty
energiatehokkuuslaki

« Energiatehokkuusdirektiivi

« Raportointi 03/2027, komissiolta alustavat luonnokset raportointipohjista
« Energiatehokkuuden kehys talvella 2026...2027

« Energiatehokkuuslain (ETL) taytantdoonpano ja valvonta
« Julkinen sektori https://energiavirasto.fi/julkinen-sektori
* Julkinen elin maaritelma
» https://energiavirasto.fi/asiointi



https://energiavirasto.fi/julkinen-sektori
https://energiavirasto.fi/julkinen-sektori
https://energiavirasto.fi/julkinen-sektori
https://energiavirasto.fi/documents/11120570/255662964/Ohje_%20Julkinen%20elin.pdf/22213691-b3da-20a7-ca8b-f29af80e1d74?t=1771335944189
https://energiavirasto.fi/asiointi
https://energiavirasto.fi/asiointi

Julkisten elinten energian
loppukulutuksen raportointivelvoite

« Miksi? Koska artikla 5 velvoittaa: julkisen sektorin energian loppukulutuksen on
vahennyttava 1,9 % vuosittainen verrattuna vuoden 2021 energiankulutukseen

* 30.4 mennessa edellinen kalenterivuosi, kunnilla porrastus

* 31.10.2026 mennessa vuosi 2021, kertaluonteinen raportointi

« Kunta on ollut mukana energiatehokkuussopimuksessa kaudella 2017-2025 ja
raportoinut vuoden 2021 energiankulutuksensa osana sopimustoiminnan
vuosiraportointia, erillista ilmoitusta ei vaadita

« Kunta haluaa hyodyntaa vuoden 2021 tai sen jalkeisia liittymis-/raportoituja tietoja,
olkaa yhteydessa Energiavirastoon



Kuntien paikalliset lammitys- ja

jJaahdytyssuunniteimat

* Yli 45 000 asukkaan kunnat ovat velvollisia toimittamaan Energiavirastolle iimoituksen paikallisesta lammitys- ja
jaahdytyssuunnitelmasta (31.3.2027 mennessa)

« Paikallinen lammitys- ja jaahdytyssuunnitelma = kuntakohtainen suunnitelma mahdollisuuksista parantaa
lammityksen energiatehokkuutta hukkalammon hyddyntamisen ja uusiutuvan energian kayton lisaamisen avulla

+ llmoitus suunnitelmasta toimitetaan Energiaviraston Asiointipalvelussa: asiointi.energiavirasto.fi

« Suunnitelman laatimisvelvoitteen tayttamisessa voi hyodyntaa vaihtoehtoisia toimeenpano-menettelyita (JETS,
kunnan ilmastosuunnitelma, kaukolampoyhtion strategia...)

« Hyodyntamalla vaihtoehtoisia menettelyja kunnan ei tarvitse laatia erillista paikallista suunnitelmaa, mutta
ilmoitus Energiavirastolle on silti toimitettava

» Lisatietoa:
» Energiatehokkuuslaki (1429/2014), 3 e §

« Energiaviraston ohje: Energiavirasto.fi > Toimialat >
Energiatehokkuus > Julkinen sektori

Kuva luotu tekoalylla


https://asiointi.energiavirasto.fi/

JETS tarkea keino julkisen sektorin
rakennusten korjausvelvoitteeseen
liittyen

« Miksi? Koska artikla 6 velvoittaa: Julkisen sektorin rakennusten 3 % vuosittainen
korjausvelvoite lahes nollaenergiatasoon TAIl vaihtoehtoinen lahestymistapa

« Suomi ilmoittanut vaihtoehtoisen lahestymistavan ja vastaavaksi
saastotavoitteeksi 330,8 GWh vuoteen 2030 mennessa

« Taytantoonpanokeinona JETS

« VTT:.n paivitetty selvitys vastaavan saaston maarasta k2026
» Perusparannuspassit



Energiatehokkuussopimuksilla
keskeinen rooli 2030 tavoitteiden
saavuttamisessa

Toimenpiteiden osuus vuodelle 2030 arvioidusta saastosta

Asumisen energia-avustus

Korjausrakentamisen maaraykset 9% Liikennepolttoaineiden verotus/henkildautot  Suomi notifioi (|Imo|ttaa
12% 8% komissiolle) vuonna 2027 EED 8
Energiatehokkuussopimukset - asiakkaat artlklan SItOVﬂkSI taVOItteekSI. 1 79’4
59, TWh,,, vuodelle 2030 (edelliselta
Astetta alemmas -energiansaéstékampanja kaudelta siirtyva "ylijaamasaasto”
5% otettu huomioon)
Tayssahkoautokanhan kannustimet « Arvioitu toteutuva séastd 205,9
Pien- ja rivitalojen lampdpumput L7 .
J 216% o o Maatilojen energiatehokkuustoimenpiteet TWh.kum vuonna__2030 eli 115 %
0.5 % tavoitteeseen nahden

_ ) Raskaan kaluston massa- ja
Energiatehokkuussopimukset mittamuutokset

34% 0.5%

Tuetut energiakatselmukset
0.3 %



Energiatehokkuussopimukset
Elinkeinoelama, Kiinteistoala, Julkinen ala

fh YrRTYKsET o° TOIMIPAIKAT [T JuLKISET TOIMIJAT

386 3815 125

Mukana - Energiatehokkuussopimukset 2026-2035

Yleisimmat kysymykset liittyvat erityisesti energiakatselmuksiin ja energiahallintajarjestelmiin liittyviin yritysten
velvoitteisiin ja niiden sopimustoimintaan linkittyviin vapautumisen vaihtoehtoihin seka sopimukseen
litettavaan energiankayttoon ja sen rajauksiin.


https://energiatehokkuussopimukset.fi/mukana/
https://energiatehokkuussopimukset.fi/mukana/
https://energiatehokkuussopimukset.fi/mukana/
https://energiatehokkuussopimukset.fi/mukana/
https://energiatehokkuussopimukset.fi/mukana/

Energiatehokkuuslaki
Yritysten velvoitteet

 Julkisomisteisten yhtioiden tulee huomioida, etta jos ne eivat ole julkisia elimia, niin
niita voi koskea energiatehokkuuslain yritysten velvoitteet

» Uudet velvoitteet koskevat yrityksia, joiden keskimaarainen vuotuinen energiankulutus
kolmen edeltavan kalenterivuoden aikana ylittaa saadetyn rajan:

Pakollinen energianhallintajarjestelma

Pakollinen yrityksen energiakatselmus

* Yrityksen tulee tehda ilmoitus Energiavirastolle, jos sen kulutus jonakin kalenterivuonna
ylittaa 2 700 tai 23 600 megawattituntia

« Myo0s yrityksia koskevia lain velvoitteita voi tayttaa osaltaan liittymalla
energiatehokkuussopimukseen


https://energiavirasto.fi/asiointi

Energiatehokkuussopimukset
Julkisen alan sopimus JETS

« Johtoryhman nimeaminen

1)
2)

3)

« Valtionhallinnon kiinteistOkantaa edustava jasen

* Hyvinvointialueet 1 jasen

» Helsinki, Espoo, Tampere, Vantaa, Turku ja Oulu keskuudestaan yksi jasen
« Kuntaliiton 1-2 edottamaa jasenta

Riittavan kattavuuden varmistaminen

Energiatehokkuustyossa kayntiin paasyn varmistaminen, erityisesti uudet
liittyjat

Kehittamisohjelman jatkuvuus



= ENERGIAVIRASTO

Kiitos!

energiatehokkuus@energiavirasto.fi

katselmukset@energiavirasto.fi



mailto:energiatehokkuus@energiavirasto.fi
mailto:katselmukset@energiavirasto.fi

Kuntaliiton
ajankohtaiskatsaus

Vesa Peltola,
Kuntaliitto

Energiatehokkuussopimukset
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Kuntaliiton
ajankohtaiskatsaus

JETS-yhdyshenkilopaivat 2026
30.9.2026

Vesa Peltola



Sisalto

* Toimintaymparisto

°* Energiatehokkuus ja uusiutuva energia
* Muuta ajankohtaista

* Muuttuuko maailmassa mikaan?

* Yhteenveto

JETS - Ajankohtaiskatsaus, Kuntaliitto
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Toimintaymparisto
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Megatrendit ja energia

41

Ymparisto ja ilmasto

IlImasto lampenee

Aidrimmiiset sidilmiot
yleistyvat

Luonnon monimuotoisuus
heikkenee

Maapera koyhtyy
Jatteiden maara kasvaa

Ymmarrys luonnon
itseisarvosta vahvistuu

Vastuullisuus ja ESG
korostuvat

Paastottomat energia-
lahteet korvaavat
fossiilisia

Yhteiskunta ja energia
sahkoistyvat

Resurssien kestava kaytto
ja kiertotalous korostuvat

Energiaverkot vihrean
siirtyman mahdollistajina

Talous ja energiakriisi

Euroopassa energiakriisi,
joka johtuu liian suuresta
Venadja-riippuvuudesta

Omavaraisuus ja huolto-
varmuus korostuvat
kansallisissa energia-
ratkaisuissa

Raaka-aineiden ja
materiaalien saatavuus-
ongelma

Hyodykkeiden niukkuus
nostaa tavaroiden ja
energian hintoja

Inflaation ja korkotason
muutokset lahivuosina

Kansalaisten kaytettavissa
olevat rahat vahenevat

Kuntatalous heikkenee

Valtionvelka ja
korkotaakka hidastavat
kehitysta

JETS - Ajankohtaiskatsaus, Kuntaliitto

Teknologian kehitys

Sahkoistymisen vahva
trendi jatkuu

Tuuli- ja aurinkovoiman
lisaantyminen

Energian varastointiin
haetaan uusia ratkaisuja

Vetytalouden ja
synteettisten poltto-
aineiden rooli kasvaa

Datan arvo nousee

Tekoaly, robotiikka,
analytiikka ja loT yleistyvat

Kyberriskit lisaantyvat

30.9.2026

Yhteiskunnan murros

Kaupungistuminen jatkuu

Vaesto ikaantyy ja eliniat
pitenevat

Muuttoliikkeet lisaantyvat

Maahantulijoiden
kotoutumisessa haasteita

Huoltosuhde heikkenee

Sote-uudistuksen rahoitus
ja toteutus ongelmissa

Suomalaisten
koulutustaso laskee

Pandemiat ja epidemiat
yleistyvat

Poliittiset voimat

Vendjan hyokkayssodan
vaikutukset mullistavat
politiikkaa Euroopassa

Natoon liittyminen pienen-
taa maariskia sijoittajille

Yhteiskunnan
elintarkeiden toimintojen
ja huoltovarmuuden
merkitys kasvaa

Poliitikot puuttuvat
energian hintojen
muodostukseen ja
tuottotasoihin

Geopoliittiset jannitteet
lisaantyvat

Kansalliset paatokset
globaalien edella

Lansimaiset demokratiat
uusien haasteiden edessa



Paastooikeuden hinta nousussa, samoin

sahkon porssihinta
Paastooikeuden hintakehitys (10.1.2022
— 31.8.2026)

120,00
100,00
80,00 I
60,00
40,00
20,00

0,00

10.1.2022 10.1.2023 10.1.2024 10.1.2025 10.1.2026

—_—€/CO2-tonni
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Sahkon tukkuhinta 1-8/2026 (Nord Pool)

2(5)8 Tammi-elokuu 2026:

11 - keskihinta: 60,0 €/ MWh (ALV 0 %)
2(5)8 - min: -8,7 €/ MWh

400 - maks: 654,88 €/ MWh
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Porssisahkon matala hinta on jarruttanut
vihrean siirtyman investointeja

Sahkon tukkuhintakehitys, Hankemaara teemoittain
2016 - 8/2026 (€/MWh) (esiselvitys ja suunnittelu)
7 154 25

™

20
! 7
72,3
46,8 44 6,5 45,6
i 11 I 1 I I I 40I5 I | I
I ST I- | I-
ECIIS S A q;b © o° 0
)

N N o)
P QP DS S 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Cb
m Akkuteknologiat = Aurinkovoima
BSPOT-hinta (alv 0 %) m Datakeskus m Maatuulivoima

Lahde: EK:n Dataikkuna 16.9.2026
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Teollisuuden sahkonkulutus laskenut
2000-luvulla, muilla sektoreilla noussut

95,0
_ 9 85,0
¢ o4 9
2 758 +40 % 1
2 630
~ 550
vzcs)g 43,8
(7]
2 40.0 35,7
> ’
—= 30,0
3%8,8 — - .——.———.——P-—."—_.\P_.h.-—._.—_'-. G
s e—————
< 50
‘@ 0,0
m ’
Q Q% % 0 » © A > ) Q N U ) > &) © QA ] 2 Q N YV o) x (o}
SIIPE IS S S S U SR SRS SR SIS MR SR R P I K IR R 2 I R U
v A A L At L N 2 A 2 A A
Vuosi
—e— SAHKON KOKONAISKULUTUS Teollisuus ja rakentaminen yhteensa
—e—Koti- ja maataloudet —o—Palvelut ja julkinen kulutus

Lahde: Tilastokeskus, Energiateollisuus ry (v. 2025)
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Suomen sahkontuotannon rakenne
muuttunut rajusti melko lyhyessa ajassa

Sahkon hankinta

100 % 87,7 TWh 84,7 TWh
80 %
60 %
40 %
20 %
0o ]
2010
m Vesivoima m Tuulivoima
Aurinkovoima Ydinvoima
m CHP mlLauhdevoima

Sahkon nettotuonti
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2025

Paastokerroin, sahko

250
200

150

—e— g CO2/kWh
Lahde: Tilastokeskus, Energiateollisuus ry (v. 2025)
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Ei-saavarma sahkontuotanto kasvaa

100,0
90’0 Paiva: 26.08.2026  Ajanjakso: Au r’i n ko: I I 04 MW
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
300 Aamu- ja iltapiikit
b
20.0 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 =0
b
I 0’0 Tuotanto Ydinvoima Yhteistuotanto (teollisuus) ;::s;:;i:gg;o Muu tuotanto
7 572 uww 3398 ww 722 ww 125 uw 47 ww
0,0
o N ¥ W 0 o N F V 0 O N ¥ VvV 0 O N T
g g g g g o 8 o O O 5 6 5 5 5 S g S Tehoreservi Tuulivoima Aurinkovoima Vesivoima Sahkdvarastot
—————2N822NNNNNNNN 0 mw 1515 ww 0 ww 1695 ww 68 uw
V] v v
Ei-saavarma ®WSaavarma M®Tuonti

Lahteet: Tilastokeskus, Energiateollisuus ry (v. 2025), Fingridin verkkopalvelu
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Kaukolammityksen yhteistuotantosahkon tuotanto ja kapasiteetti
vuoden alussa

MW ja GWh
18000 - 16909

16 000 -

13 602

14 000 -

12119 11988 12267 11 9g3

12 000 1 12 785 2

10 000 -
8 000 -

6 000 -
4 369

4000 -
2 000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
mm Sahkontuotantokapasiteetti huippukuormituskaudella (MW)* == Tuotanto (GWh)

*Tehoreservi ei sisdlly kapasiteettiin vuodesta 2017 lahtien
*Lahde: Tilastokeskus, Energia 2024 —taulukkopalvelu, Taul. 3.5

: . D
Energiateollisuus




Sahko riittaa talvella 2026-2027, jos
sahkontuotanto ja siirtoyhteydet toimivat

Arvio Suomen tehotaseesta talvikaudella 2025-26

Erittain kylma ja Keskim. kylma
tyyni talvipaiva talvipaiva
Kotimainen kapasiteetti 12000 MW 14000 MW
Arvioitu kulutus 15200 MW 14000 MW
Kotimaan tehotase, -3200 MW 0 MW
netto
Tuontikapasiteetti 4 100 MW 4 100 MW
Ruotsi 3 100 MW 3 100 MW
Viro | 000 MW 000 MW

Energiakriisissa (2022-2023) hankittua tietotaitoa
kannattaa yllapitaa edelleen!

20000
18000
16000
14000
12000
% 10000
8000
6000
4000
2000

Erittain kylmana ja tyynena Keskivertoisena kylmana talvipaivana
talvipaivana
Vesivoima Ydinvoima | 3mpovoima
= Tuulivoima Tuontikapasiteetti == === Arvioitu kulutus

Lédhde: Fingrid 24.9.2026



Savupiiput kaatuvat - sailyyko riittava
toimitus-/huoltovarmuus?
Sihkéntuotanto 1960-2024 it

(GWh/vuosi) ettt

25000 sddvarmaa, .
joustavaa ja

20000 A puhdasta

energiantuotanto-
kapasiteettia?

I 0000 'v TALOUSSANOMAT
Datakeskukset kasvattavat
>000 sahkonkulutusta vauhdilla -
Fingrid: Lisaa voimalaitoksia

tarvitaan

Kantaverkkoyhti6 Fingridin mukaan Suomeen tarvitaan tuuli- ja
aurinkovoiman lisdksi my0s saasta riippumattomia
voimalaitoksia.

IS 18.8.2026
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= Tavallinen lauhdevoima Yhteistuotanto, kaukolampo



Saavarma saatovoima vahenee

50

Meri-Porin lauhdevoimala

Valmistunut v. 1994, polttoaineena Fortum sulkee ja purkaa

kivihiili (viimeinen lajiaan Suomessa) hiilivoimalansa Meri-Porissa
* Sahkoteho 565 MW

Huoltovarmuuskeskus varannut
tuotannon sahkojarjestelman vakavien
kriisi- ja hairiotilanteiden varalle
1.3.2024 - 31.12.2026

* Kayttoa ei ole ollut

Tuotanto loppuu pysyvasti ensi vuoden maaliskuun alussa.

Laitos suljetaan maaliskuussa 2027,
minka jalkeen ”savupiippu kaatuu”

Tilalle ei ole tulossa vastaavaa maaraa
saavarmaa, joustavaa ja paastotonta
saatovoimaa (moottorivoimalat?) Léihde: YLE 24.6.2026

JETS - Ajankohtaiskatsaus, Kuntaliitto 30.9.2026



Vihrean siirtyman investoinnit
vaativat lisaa kapasiteettia

* Fingrid (18.8.2026): sahkotehoa +40 %
* Sahkokattilat: yli 3 000 MW
* Datakeskukset: lahes 5 000 MW
* Lisaksi sahkovarastot: yli 4 000 MW

* Verkonhaltijoiden valitukset nurin
hallinto-oikeudessa (elokuu 2026)
* energiaviraston riippumattomuus

« valvontamallin muutos (investointien
kannattavuuden heikkeneminen)

« oikeusturva ja ennakoitavuus

* Hankkeiden priorisointi tulossa(?)

51 JETS - Ajankohtaiskatsaus, Kuntaliitto

Energia-alan nakymia

30.9.2026

Saavarman ja ei-saavarman
tuotannon kehitys

Aurinko- ja tuulivoimaa tulossa lisaa
* Lauhdevoima poistumassa
* Sahkon varastointi ja kysyntajousto

* CHP-tuotannon kannattavuus
epaselva 2030-luvulla

* Polttamalla tuotettua energiaa
tarvitaan viela pitkalle 2030-luvulla

* Ydinvoiman rooli
* SMR aikaisintaan ~2035 (vain lampo?)
* Suuret reaktorit — hinta?

KUNTA
LII'TT



Puhtaan siirtyman hankkeiden uutisointi
ei ole aina realistista

Uutisointia: FAKTA: Maailmassa on kaytossa n. 420
"Suomeen tyrkylld 350 000 MW sdhkontuotantoa” ydinreaktoria - teho yht. ~414 000 MW
(Tekniikka & Talous, 25.3.2024) (Lahde: IEA, vuosi 2022)

Saavarma, joustava ja

Jos 350 000 MW sahkontuotantoa toteutuisi: Suhdas

350 000 MW tarkoittaa: ~350 ydinreaktoria = ~1 kpl per kunta

~40 000 tuulivoimalaa = ~140 tuulivoimalaa per kunta
~2 400 tuulivoimapuistoa = ~8 tv-puistoa per kunta

Sahkonsiirto-

~600 aurinkovoimalaa = ~2 aurinkovoimalaa/kunta
= ~1400 ha/kunta (yht. ~0,4 milj. ha)

Oletukset: ydinreaktori 1000 MW, tuulivoimala 8 MW, tuulivoimapuisto 145 MW, aurinkovoimala 550 MW (1,2 ha/MW)

KUNTA
L
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Energiakustannusten suhteellinen merkitys
kasvanut sote-uudistuksen jalkeen

* Energiaostot yhteensa 698 M€/a (2025) Energiaostot v. 2015-2025 (M€/a),
* Energian osuus toimintakuluista 3,2 % kunnat ja kuntayhtymait **
* Suurimmat kustannuserat ovat sahko ja 450 411 408 497 414 421 4038 425 } 425
kaasu (49,8 %) ja kaukolampo (46,5 %) 400 368 i 37 i
. . . . . 350 370 370 i
Kunnlssa.ja ku"ntay.htymlssa energiaa 100 3;6/3%4
kuluu eniten lammitykseen (KETS *) )50 305 ;
* Limpd 56 %, sihkd 37 %, PA 6 % 200 ;
* Suurin energiansaasto ilmanvaihdosta * I'jg

e Muita: lammitys, valaistus, ulkovalaistus, o o 4

0

uudis- ja korjausrakentaminen

. . . . 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
* Energiayhtioiden kuntaomisteisuus suuri

=» omaisuudenhallinta tarkeaa

==L ammitys Sahko ja kaasu =e=Poltto- ja voiteluaineet

** V. 2023 sote-uudistus

* Ldhde: KETS-seuranta v:lta 2025; KETS = Kunta-alan energiatehokkuussopimus

KUNTA
L
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Energia-asiat — lahivuosien

talousnakymia kuntien suuntaan

* Energiadirektiivien toimeenpanon euromaaraisten vaikutusten arviointi vaikeaa,
koska lopullisiin versioihin tuli odotuksiin nahden runsaasti joustoja

* energiatehokkuussopimuksen toimeenpano vaatii myos investointeja, mutta joustavuus
lisaa mahdollisuuksia tehda vain kustannustehokkaita toimenpiteita

* Palveluverkon muutokset heijastuvat kiinteistonpitoon eri tavoin eri kunnissa

* Verkonhaltijoiden valvontamalli muuttui vuosille 2024-2031
« Sahkoverkkoyhtiociden kannattavuus heikkenee (kuntaomisteisia n. 2/3) = vaikutukset
kuntatalouteen (konsernin velkaantuminen, yhtion osingonmaksukyky)?

e CHP-tuotannon kannattavuus tulevaisuudessa!?

* Energiatuet ja —avustukset: "laihoja vuosia” luvassa
* Myontamisehtoja kiristetty (esim. rakennusten ET-investointeihin ei enaa avustuksia)
* Uusista katselmustyokaluista lisaapuja?
* Kuntien oljylammityksesta luopuminen: avustusta saatavilla (11.9.2026: 1,2 M€ jaljella)

KUNTA
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Kuntaomisteisten sahkonmyyntiyhtioiden

talouslukuja

Oomi Oy
Liikevaihto (1000 €)
750 000
322 376
250 000 2020 202} 2022 2023 2024 2025
— Liikevaihto (1000 €)
Liikevoitto (1000
€)
50 000
60
-10 i -8 696
~767583
2020 2021 2022 2023 2024 2025
-50 000 —

Liikevoitto (1000 €)
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Lumme Energia Oy

Liikevaihto (1000 €)

750 000

500 000 260 623
250 000 e
0
2020 2021 2022 2023 2024 2025
= Liikevaihto (1000 €)
Liikevoitto (1000 €)
50 000 3 106
T 623
0
2020 2021 2022 2023 2024 2025
-50 000 -15062 34856
Liikevoitto (1000 €)
Lahde: Asiakastieto Oy KUNTA
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Latauspisteliiketoiminta edelleen
alkuvaiheessa

Liikennevirta Oy:

Liikevaihto 49 447 000 €
+6 %
/ ° -
Plugit Finland Oy:
Liikevaihto 32 162 000 ¢
-18 %

40M
30M
20M

10M
2021 2022 2023
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2024

2025

Liikevoitto (-tappio) -27 907 000 ¢
Tarkista tilikauden tulos tastal '32 o/o
oM

S~

-20M
-30M
2021 2022 2023 2024 2025
Liikevoitto (-tappio) 4293 000 ¢
Tarkista tilikauden tulos tastal 13 %
2.5M
oM
-2.5M
Ty
- o
-5M
2021 2022 2023 2024 2025
N . . KUNTA
30.9.2026 Laihde: Asiakastieto Oy LIITTO



Energiatehokkuus ja
uusiutuva energia

KUNTA Kommun-
Ll ITTO forbundet



EU:n 55-valmiuspaketti (FF55):
- kansallinen toimeenpano

Lausunto- : : Eduskunnan e
EED Kierros Hallituksen esitys SRk Saadokset
(24.3.2025) ) (22.12.2025) VOISt
Lausunco: Hallituk EE SEEds e
RED IlI Kierrokset * a. ituksen u§.<unna“n aa. okse
el lakei) esitykset * hyvaksynta voimaan
Lausunto- Eduskunnan Saadokset
EPBD kierrokset S voimaan

hyvaksynta

(DL 30.4.)

EED = energiatehokkuusdirektiivi * Sisdltdd useita lakeja
RED Ill = uusiutuvan energian direktiivi
EPBD = rakennusten energiatehokkuusdirektiivi

" Eialoitettu Kiynnissa B Valmis

mmmmmmm
forbundet



Julkisen alan energiatehokkuussopimus
(JETS) ja Kuntaliitto

e Tavoitteiden saavuttamiseksi Kuntaliitto

edistdd kuntien liittymistd energiatehokkuussopimukseen

kannustaa ja edistdd sopimuskuntia liittdmddn energiatehokkuussopimuksen
mukaisen toiminnan kuntien muuhun jatkuvaan parantamiseen, uusiutuvan
energian ja kestdvien hankintojen edistdmiseen sekd ilmastotavoitteiden
saavuttamiseen liittyviin toimenpiteisiin

tukee kuntien toimenpiteitd energiatehokkuussopimuksen vaatimien
toimenpiteiden toteuttamiseksi

tiedottaa energiatehokkuussopimuksista ja saavutetuista sddstotuloksista
kunnille

tekee tarvittaessa kehittdmisehdotuksia sopimuksen toimeenpanoon
vaikuttavissa, omaan tehtdvdkenttddnsd kuuluvissa asioissa.



Energiatehokkuusdirektiivi (EED)

* Energiatehokkuussopimus — Kuntaliiton toimenpiteita v. 2026
* Yleiskirje 4/2026 (julkaistu 11.3.2026)
* JETS-blogi (julkaistu alkuvuodesta)
* Liittymisen seurantaa, markkinointia esitysten yhteydessa

* Tulossa 2026: markkinointikirje ei-liittyneille (9-10/2026), Kuntamarkkinat-
miniseminaari, Kuntaliiton puheenvuoro JETS-yhdyshenkilopaivilla, katsaus
Teknisen johdon paivilla, JETS-markkinointikirje vuodenvaihteen tienoilla(?)

* Lisaksi: JETS-markkinointia muiden esitysten yhteydessa

° Energiatehokkuussopimukset - tilannearviota
* yleistuntuma JETS:in nakymiin on lupaava (kattavuus 2026/2027)

* JETS-onnistuminen valttamatonta, jotta EED:n artiklan 6 vaihtoehtoiset toimet
sailyvat Suomessa eika ns. pakkosaneerauksiin tarvitse ryhtya

q Kommun-
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JETS-liittymisen tilanne 14.9.2026
- 100 kuntaa, kattavuus 70,5 %

JETS-liittyminen: kuntien maara

JETS-liittyminen: kattavuus

kuntaryhmittain kuntaryhmittain
Kuntaryhma JETS-liittyminen (20.4.2026), kunnat (kpl) Kuntaryhma JETS-kattavuus, osuus asukasluvusta (%)
Ei liittynyt Liittynyt Yhteensd Ei liittynyt Liittynyt Yhteensi
Cé | 5 3 Cé 3,7 % 30,7 % 34,4 %
C21 pl. Cé 3 12 15 C21 pl. Cé 3,6 % 17,5 % 21,0 %
Keskisuuret Keskisuuret
kunnat 30 46 76 kunnat 10,6 % 18,7 % 29,3 %
Pienet Pienet
kunnat * |74 37 211 kunnat * 11,7 % 3,6 % 15,3 %
Kaikki ——— =~ p————— -
yhteensa 208 I 100 : 308 Koko Suomi 29,5 % 1 70,5% 1 100,0 %
| | ] l
\ T - N o - -

* Alle 10 000 as.

Lédhde: Energiatehokkuussopimusten seuranta
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Kattavuustavoite: 75 % (v. 2026: 55 %)
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Uusiutuvan energian direktiivi (RED lll)
- kansallinen toimeenpano

* Kestavyyskriteerit
* Laki voimaan 4.7.2025 (mm. kaskadiperiaate, kestavyyskriteerit 7,5 MW laitoksille)

* Jakeluvelvoitelaki
* Laki voimaan 1.1.2025 (biopolttoaineet, muut uusiutuvat PA:t, uusiutuva liikennesahko)

* Uusiutuvan energian nopean kehityksen alueet (NK-alueet)
* Laki: NK-alue nimetaan kunnan ehdotuksesta, Lupa- ja valvontavirasto (LVV) hyvaksyy
* Toimintamallin ja nimeamisprosessin ehdotus laadittiin v. 2025 (tyoryhma, KL mukana)
* "Uusiutuvan energian nopean kehittamisen alueiden nimeamisprosessin valmistelu”
* LVV aloittanut 1.1.2026, NK-alueiden |. nimeamiskierros 30.1. — 17.4.2026
* |. kierroksella aurinkovoima ja hybridiratkaisut (aurinko + sahkonvarastointi)
* NK-alueeksi nimeaminen on status-tyyppinen: se ei vahenna kunnan paatosvaltaa
* toukokuun 2026 alkuun mennessa tuli 33 kunnalta ehdotukset 105 NK-alueeksi

* nimeamispaatoksen valmisteluun ja siihen liittyvaan SOVA-menettelyyn valittiin 13 parhaiten
kriteerit tayttavaa aluetta (SOVA-kuuleminen 29.6. - 31.8.2026)

62 JETS - Ajankohtaiskatsaus, Kuntaliitto 30.9.2026 LII'TTQO forbunde



Energia- ja ilmastotyo — yhteisia viesteja
EU:n paatoksentekoon

I. EU:n tulisi keskittyd EU-laajuisten pddstovihennystavoitteiden asettamiseen ja

KUNTA
jdsenvaltioiden energia- ja ilmastotyon tukemiseen. Sen tulisi jdttdd keinojen valinta Lo
ja kdytdnnon toteutus jdsenvaltioille. Lisdksi EU:n rooliin sopii valvoa asetettujen
tavoitteiden saavuttamista.

2. Ohjauskeinojen pddllekkdisyyttd tulisi vilttdd. Pdadstéjen vahentdmisen tulisi olla ¢
ohjaava periaate yksityiskohtaisten teknisten vaatimusten sijaan. Esimerkiksi \A
kohtuuttomat energiatehokkuusvaatimukset eivdt vdlttdmdttd johda pddstéjen KAUPAN LITIO
vidhennykseen, jos otetaan huomioon rakennusmateriaalien valmistus ja
rakentamisvaihe.

. &%, KINTEISTO
3. Energia-jailmastotyétd tehdddn nykyddn paljon eri sektoreilla vapaaehtoisesti. +* urmo

Tdmd kehitys tulisi ottaa huomioon rakennusten energiankdyttod koskevia

ohjauskeinoja mietittdessd.

MARA
4. Energia- ja ilmastotyéssd on tdrkedd osallistaa jasenmaiden alueellisen ja paikallisen

tason yksityiset ja julkiset toimijat, jotta varmistetaan myos rakennuksia koskevien
toimenpiteiden tehokkuus ja hyvdksyttdvyys.

! Kommun-
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Mita seuraavaksi?

Energiadirektiivien paivitys v.
2040 tavoitteita varten

Komission esitys:

« "RED IV”
* Komission esitys Q3/2026(?)
* Kunnat: maankaytto + luvitus!

* EED
* Komission esitys Q4/2026(?)
* Kunnat: "kunta-artiklat” 5-7?
* Hankinta-asetus: energiatehokkuus(?)

 EPBD

* Komission esitys (ei aikataulutettu)

* Kunnat: MEPS, latauspisteet, pyora-
pysakointi ym.
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Datakeskukset puhuttavat, tulossa EU-
tason energia- ja kestavyysvaatimuksia

(1 (1v) (V)
(1 (V1)
Sahkon Data centre: XYZ Slze category: XXXXXX El El
0 tor: XYZ Location: XX-YYYYYY s —————(VII)
a I ku P e rﬁ paraton: Reporting period: XXXX E| ﬂ:
(1) ——Fype of data centre: XXXXXXXXXXX Entry into operation: XXXX/XX ——— (VIII)
Data centre sustainability indicators (X)
Sourcingof energy Power (PUE) Water (WUE) (XI)
2D |
4 Y L o) Veden kaytto
(|X) —_— T 0.18 - /
- €=1.85 7 ~ C=0.40
— ——(XIll)
E ne r'g i a- @ RES on-site:
RES GO 5% EE- m
RES GO: 25%
LTI O lmmase
0 Nuclear PPA: 13%
Nuclear GO: 30% CcDD: 111 (le)

@ Non-specified source:  20%

Delegoitu asetus
(XV) (EU:n komission
v ehdotus 21.9.2026)

Sustainability features

(XVII)
(XVIII)

o PPA contribution to new capacity:  10% f Flexibility to the grid: Function X/ no

™ GO contribution to new capacity: 15% @ “Waste heat reuse” ready: yes/ no
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Kuntaliiton energia-asioita koskevia
lausuntoja vuonna 2026

66

EPBD:n kansallinen toimeenpano:
* Rakennusten energiatehokkuuslaki, Automaatio- ja latauspistelaki, Energiatodistuslaki

Asuinrakennusten energia-avustukset 2026-2027
Kansallinen energia- ja ilmastostrategia
Vetymarkkinalaki

Ydinenergialaki

Vesilain muutos (vesivoima)

Lisaksi: lausuntoja EU-jaostoihin mm. U-kirje- ja E-kirjeluonnoksista (Liikenne;
Ymparisto; Energia ja Euratom); lImastotoimien sosiaalisen tuen suunnitelma,
Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma; AKL (aurinkovoima, tuulivoima)

Energiadirektiivien tuleva paivitys (v. 2040 tavoitteet): Call for Evidence, Have
Your Say (EED, RED lil; EPBD tulossa(?))

JETS - Ajankohtaiskatsaus, Kuntaliitto 30.9.2026 LIrT
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Muuta ajankohtaista
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Kaukolampo

Varautuminen ja kunnossapito

68

Valmiuslain uudistus tuomassa joitakin
muutoksia

Pienet kaukolampoyhtiot (n. 150 kpl)

* Toimitusvarmuus: kirjallinen kunnossa-
pitosuunnitelma hyva tyokalu

* Huoltovarmuus: varautumissuunnitelma
kannattaa tehda

Tulossa: varautumiswebinaari pienille
kaukolampoyhtioille (11/2026[?])

JETS - Ajankohtaiskatsaus, Kuntaliitto 30.9.2026
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Muuta energia-alueelta

Kuntien energiaverkosto —listalle kannattaa liittya

* tiedonvaihtoa ja keskustelua ajankohtaisista energia-asioista, hyodyllisista
tapahtumista ja tilaisuuksista

e Liittyminen: www.kuntaliitto.fi/yhdyskunta-tekniikka-ja-ymparisto-sahkopostilistat

Kaukolammon paastolaskuri — todellinen ja vertailukelpoinen paastotieto
* Maksuton kayttajille, lisatietoa: Energiateollisuus ry, Neea Taavitsainen

Tietoa pienista lampolaitoksista vuodelta 2025 —raportti julkaistu
* Toteutus yhteistyossa Bioenergia ry:n, Tilastokeskuksen ja Kuntaliiton kanssa
* Raportti ladattavissa Bioenergia ry:n verkkopalvelusta

Kaukolampoyhtioiden kannattaa liittya HVK:n Lampopooliin
* Hyotya myos pienille kaukolampoyhtioille (varautumissuunnitelman mallipohja)
* Tulossa: pienille lampolaitoksille varautumiswebinaari (11/2026; HVK & Kuntaliitto)
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http://www.kuntaliitto.fi/yhdyskunta-tekniikka-ja-ymparisto-sahkopostilistat
http://www.kuntaliitto.fi/yhdyskunta-tekniikka-ja-ymparisto-sahkopostilistat
http://www.kuntaliitto.fi/yhdyskunta-tekniikka-ja-ymparisto-sahkopostilistat
http://www.kuntaliitto.fi/yhdyskunta-tekniikka-ja-ymparisto-sahkopostilistat
http://www.kuntaliitto.fi/yhdyskunta-tekniikka-ja-ymparisto-sahkopostilistat
http://www.kuntaliitto.fi/yhdyskunta-tekniikka-ja-ymparisto-sahkopostilistat
http://www.kuntaliitto.fi/yhdyskunta-tekniikka-ja-ymparisto-sahkopostilistat

Tiedonlahteita

* Talotekniikan viestintafoorumi: viestintaa ja neuvontaa rakennusten lammitys-,
ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien pakollisten tarkastusten sijasta

 Kestavan rahoituksen tietopalvelu: koottua ajantasaista tietoa rahoituslahteista
* Kaukolampolaitokset: Lampopooliin liittyminen (tietoa, koulutusta, harjoituksia)
* Tietoa lammitystapojen valintaan —opasaineistoa (10/2026)

* AURI2027-hanke: tyokalu rakennuksen aurinkosdahkopotentiaalin
arvioimiseen

* Tulossa AURI2027-opas (rakennusten energiatehokkuuslain
velvoitteiden arviointi)
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Ilimastotyon ajankohtaisia

Ajankohtaisia Kuntaliitosta

lImastopolitiikan erityisasiantuntijana aloittanut
Aino Kulonen. Pauliina Jalonen siirtynyt
projektipaallikoksi Brysselin toimistolle.

Kuntien ilmastokysely toteutetaan syksyn 2026
aikana. Kutsut kuntien kirjaamoihin ja
ilmastokoordinaattoreille.

lImastokunnat-verkosto:
lImastokoordinaattoreiden teams-tapaaminen

tulossa joulukuussa °
Save the date: Kuntien ilmastokonferenssi g
jarjestetaan Lahdessa 13.-14.10.2027. ;G
. g %S A - b @ .
L R R e ﬁwr% =
0‘. e W o
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TRATICCM

Liikenne- ja viestintavirasto

2G-verkkojen
sulkeminen

Varauduthan ajoissa!

Infowebinaari: torstai 29.10.2026 klo 13.00-14.30




Muuttuuko maailmassa

mikaan?

|0 pointtia
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Kuntien energia-asiat v. 2017/2026
- KETS-alku vs. JET S-alku

. Kaukolammon voimakas irtautuminen kivihiilesta

* V. 2017: kivihiili oli tarkea polttoaine erityisesti suurissa kaupungeissa.

* V. 2026: kivihiilen energiakayton kielto v. 2029, hiilesta myos luovuttu etuajassa.
2. Kaukolammon sahkoistyminen

* V.2017: sahkokattilat harvinaisia

* V.2026: sahkokattiloiden maara kasvaa (halvan sahkon hyodyntaminen).

3. Suurten lampopumppujen lapimurto

* V.2017: lampopumpuit melko rajallisesti kaytossa

* V.2026: laupunkien kaukolampoverkot hyodyntavat nykyisin laajasti jatevesien,
datakeskusten, ilman ja vesistojen hukkalampoja.

! Kommun-
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Kuntien energia-asiat v. 2017/2026
- KETS-alku vs. JET S-alku

4. Lampovarastojen yleistyminen

* V.2017: ei juuri ollut

* V.2026: Lampoakkuja ja kausivarastoja rakennetaan osaksi kaukolampoa.
5. Tuulivoiman rajahdysmainen kasvu

* V.2017: Tuulivoima oli viela taydentava tuotantomuoto (6 % kulutuksesta)

* V.2026: Yksi Suomen tarkeimmista sahkontuotantotavoista (sahkon hinnan
vaihtelua, myos sahkoistymisen johdosta).

6. Hiilineutraaliustavoitteiden nousu kuntien strategioiden ytimeen
* V. 2017: vain osalla kunnista kunnianhimoisia ilmastotavoitteita.

* V. 2026: Hiilineutraaliustavoitteet ohjaavat laajasti kuntien investointeja,
hankintoja ja energiayhtioiden toimintaa.

! Kommun-
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Kuntien energia-asiat v. 201722026
- KETS-alku vs. JET S-alku

7. Venadladisesta energiasta irtautuminen
* V. 20I17: Venajan tuonti merkittavassa asemassa

* V.2026: Venajan hyokkayssodan jalkeen kunnat ja energiayhtiot ovat
nopeuttaneet siirtymaa pois venalaisesta energiasta ja polttoaineista;
energiaturvallisuuden merkitys kasvanut (omavaraisuus)

8. Sahkoautojen latausinfrastruktuurin rakentaminen
* V.2017: sahkoautot olivat marginaalissa (31.12.2017: tayssahkoautoja | 449)

* V. 2026: Kunnat rakentavat julkisia latausverkostoja, sahkoistavat
ajoneuvokalustoaan ja huomioivat latauksen kaavoituksessa seka
pysakointiratkaisuissa. Kuntien sahkonkayttoon liittyva suunnittelutarve kasvanut
(ml. energiayhtiot)

! Kommun-
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Kuntien energia-asiat v. 201722026
- KETS-alku vs. JET S-alku

9. Sahkojarjestelman joustojen ja digitalisaation kasvu
* V.2017: Kysyntajousto ja digitalisaatio viela alkuvaiheessaan

* V. 2026: Alymittarit, Datahub ja varttitase muuttaneet sahkon kulutuksen ja
tuotannon ohjausta. Kuntien kiinteistoista, lampolaitoksista ja vesihuollosta on
tullut aiempaa aktiivisempia sahkomarkkinoiden toimijoita.

10. Vedyn ja Power-to-X-ratkaisujen nousu strategiseksi teemaksi
* V.2017: Vety pitkalti vain tutkimusaiheena.

* V.2026: Kunnat kilpailevat vetytalouden investoinneista, ja monet aluekehitys- ja
teollisuusstrategiat perustuvat puhtaaseen sahkoon ja vedyn tuotantoon. EU-
regulaation kehitys tuo epavarmuutta vihrean vedyn tulevaisuuteen

Kommun-
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Uutisointia sahkontarpeen nakymista 1(2)

Fingrid-lehti 5.4.2017

- Kun Suomessa on 250 000
sdhkoautoa, sdhkonkulutuksen lisdyksen
arvioidaan olevan vuodessa noin 1 TWh.

P Sdhkojdrjestelmdn kannalta tdmd ei ole
CME;,;%‘“"’ZE,O OOO""““"’""'“ ongelma. Esimerkiksi pelkdstdidn
viimeisen kahdeksan vuoden aikana
sdhkonkulutus on vidhentynyt 8 TWh.
Niin siirto- kuin jakeluverkot ovat
samaan aikaan vahvistuneet, toteaa
kehityspddllikko Jonne Jdppinen
Fingridista.

&-G G ¥ |
Sahkoautojen . £

No ria oned llakavija lukumaarat eri 7%
iR s Pohjoismaissa:

Polt

jsahkoautoh |my viit 5
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Uutisointia sahkontarpeen nakymista 2(2)

Capacity adequacy in the electrifying Nordic and Baltic region

Current market prospects
for generation capacity

Electrification of end-use
sectors

Methods

Multi-regional
electricity
market model
35 weather
years

Electric vehicle
and hydrogen
production
modeling
Simulation of
power plant
and
transmission
line outages

—
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Inflexible load from e
electric vehicles found
to have a significant
impact on power
adequacy

Capacity adequacy
challenges expected
during worst weather

conditions

Finland was found to face the most challenges with
2.6t0 9.1 hours of annual scarcity on average in 2030

30.9.2026
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Tulevaisuuden nakymia vuotta 2030
kohti mentaessa

* EU:n energiadirektiivien paivitys
askarruttaa — mita v. 2030 jalkeen?
 EU-vaikuttaminen?

* Vaalit tulossa — mita on poydalla
energia-asioissa!
* Sahkon riittavyys (datakeskukset ym.)
* Energiaomavaraisuus!?

* Pitkat ja yksityiskohtaiset
hallitusohjelmat viestittavat
epaluottamuksesta vaikka toisaalta
lisaavat kauden ennustettavuutta

* Toisaalta: jos yhteen asiaan halutaan
koskea, miten kay koko paketin...?
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Yhteenveto

Energia-alan tilanne rauhoittunut energiakriisin ajoista,
* Kulutus kaantynyt nousuun, riittaako toimitus- ja huoltovarmuus?
* Hintavaihtelut jatkuvat ja sahkon hinnan ennustetaan nousevan

* Kaukolammon varautumiseen huomiota (myos pienet lampolaitokset)

* EU:n 55-valmiuspaketin kansallinen toimeenpano loppusuoralla
* Saadokset ja muut toimet valmiita tai loppusuoralla
* Julkisen alan energiatehokkuussopimus (JETS) hyvassa vauhdissa

* Energiadirektiivien paivitys vuodelle 2040 kaynnistyy 2026/2027 — mita luvassa!?

* Energiasiirtyman julkista tukea on saatavilla, vaikka se on pienentynyt
* Kuntien oljylammityksesta luopumisen avustusrahaa jaljella n. 1,2 M€ (DL 30.9.2027)

* Tietoa tarjolla energiatehokkuudesta ja rahoitusmahdollisuuksista tarjolla
 Uutta: lammitystavan valinnan viestintahanke, AURI2027 (aurinkosahko)



Kiitos!

Vesa Peltola

vesa.peltola(at)kuntaliitto.fi
p- +358 9 771 2054

St 0000
www.kuntaliitto.fi



http://www.kuntaliitto.fi/kayttoehdot
https://www.facebook.com/kuntaliitto
http://www.kuntaliitto.fi/

Energiatehokkuussopimusten
2017-2025 tuloksia

Saara Elvas,
Motiva

Energiatehokkuussopimukset



Kunta-alan
energiatehokkuussopimuksen
tuloksia

§ ENERGIATEHOKKUUS-
SOPIMUKSET




Sopimustoiminnan tuloksia kaudelta 2017-2025

= Paattyneen sopimuskauden toimintaa ja

tuloksia esitellaan sopimustoiminnan sivuilla e L

Kausi 2017-2025 —otsikon alla Y e

= Taalla seka sanallista kuvausta sopimuskaudesta T N—
etta lukuja ja kaavioita — kannattaa tutustual! e e e

= Energiatehokkuuden tulosstudio 25.9.2026
pureutui Suomen energiatehokkuustavoitteisiin
ja vuonna 2025 paattyneen

energ IatehOkku USSOpI m USkaUden tu IOkSI I n . @ vrrvsTA o TOMPAKKAA KUNTA-ALAN ENERGIATEHOKKUUSSOPIMUKSEN TULOKSET 2017-2025
. . . . 778 7625
= Tuttuun tapaan raportoiduista tiedosta on myos
laadittu Tableau yhteenvetotietoja, jotka loytyvat
. . . Mitéa saavutimme v

energiatehokkuussopimusten sivulta E E E EEERRE
Data/Kausi2017-2025 -osiosta. 83 % g : : ; g : : 3 : g

) .. .. LA S T T D N N T N |
=  Sopimustoiminta yhteensa i E f § E E i i g E
u Ku nta_alan tulokset o et e e s |

ENERGIATEHOKKUUS-
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https://energiatehokkuussopimukset.fi/sopimuskausi/2017-2025/
https://energiatehokkuussopimukset.fi/sopimuskausi/2017-2025/
https://energiatehokkuussopimukset.fi/sopimuskausi/2017-2025/
https://energiatehokkuussopimukset.fi/energiatehokkuuden-tulosstudio-25-9-2026/
https://energiatehokkuussopimukset.fi/energiatehokkuuden-tulosstudio-25-9-2026/
https://energiatehokkuussopimukset.fi/data/kausi-2017-2025/
https://energiatehokkuussopimukset.fi/data/kausi-2017-2025/
https://energiatehokkuussopimukset.fi/data/kausi-2017-2025/kunta-ala/
https://energiatehokkuussopimukset.fi/data/kausi-2017-2025/kunta-ala/
https://energiatehokkuussopimukset.fi/data/kausi-2017-2025/kunta-ala/
https://energiatehokkuussopimukset.fi/data/kausi-2017-2025/kunta-ala/

Yli 80 % suomalaisista asui KETS kunnassa tai kaupungissa

= Vuoden 2025 lopussa KETS liittyneita oli 164 kpl
= 80 kaupunkia
= 72 kuntaa
= 12 kuntayhtymaa tai hyvinvointialuetta

= Julkisen alan energiatehokkuussopimukseen (JETS) 8 3 %
on syyskuun lopussa liittynyt 125 julkista toimijaa
= 63 kaupunkia

= 39 kuntaa
= 6 kuntayhtymaa

%

= 13 hyvinvointialuetta
= 5 valtion toimijaa

2.10.2025

§ ENERGIATEHOKKUUS-
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Liittyjien asettama energiansaastotavoite ja sen

saavuttaminen

o Tavoitteesta saavutettu
o0 113 %

500

400 Saavutettu saasto 2025

657 GWh/a
300
200

Tavoite 2025

Varh‘a?sntoimia . . 581 GWh/a
; ﬁ B == B B - I

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

mmm Uusi vuosisaasto Tavoite =—Tavoitteen saavuttamisen tilanne

2.10.2025
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Voimassaoleva energiansaasto — vuosittainen uusi saasto

= \uosittainen uusi saasto vaihteli 43-110 Vuosittain toteutunut uusi saastdo GWh/a

GWh/a valilla
I I

= Keskiarvo 69 GWh/a
selvasti uuden vuosittaisen saaston
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

maarassa
= Vuosina 2022-2023 raportoiduista
toimenpiteista yli kolmannes kayttoteknisia

= kauden aikana muulloin noin viildennes
kayttoteknisia toimia

2.10.2025

= Energiakriisin vuodet 2022 ja 2023 erottuvat
§ EggIEMISS(ESIEATTEHOKKUUS-



Kauden 2017-2025 seurantajarjestelma suljetaan loppuvuodesta 2026

DemoKETS

Omat asetukset | Kirjaudu ulos
ENERGIATEHOKKUUS-
SOPIMUKSET

B & ]

=-KETS - Energiatehokkuussopimus
-0 Demo kau punki

Tervetuloa energiantehokkuussopimusten raportointiin

Saastolaskennan yleisia pelisaantoja
Muista tallentaa raportti levykkeen kuvakkeesta fef

Ongelmatapauksissa teita palvelee Motivan yllapito: seuranta-apu@motiva.fi

Tiedotteet:

14.09.2026 SEURANTAJARJESTELMA SULKEUTUU! Energiatehokkuussopimuskauden
2017-2025 seurantajarjestelma suljetaan arviolta 30.10.2026. Sulkemisen
jalkeen jarjestelmaan ei voi enaa kirjautua. Jos haluatte tallentaa jarjestelmasta
tietoja, tehkad se ennen jarjestelman sulkemista. Palautetieto-osiosta voitie
ladata yhieenvetoja mm. raportoiduista toimenpiteista ja tavoitteen
saavuttamisesta.

Vanha seurantajarjestelma sulkeutuu
loppuvuodesta 2026 (arviolta lokakuun
lopussa)

Mikali haluat ottaa talteen tietoja, muista
tehda se ennen lokakuun loppua

Palautetiedossa on kerattyna
yhteenvetotietoa raportoiduista
toimenpiteista ja energiankulutuksesta

§ ENERGIATEHOKKUUS-
SOPIMUKSET




Palautetieto

=-KETS - Energiatehokkuussopimus | Tavoite | Toimenpiteet | Energiankulutus | Ominaiskulutus |

= Energiatehokkuussopimusten Pttty
seurantajarjestelman Palautetieto- : .

osiosta loytyy yhteenvetotietoa i Tavoitteen saavultamista seurataan toteutettujen toin

--Vesihuultn -1 e A
olevaa sddstivaikutusta verrataan aina vuodelle 2025

I"ttyjlen Omlsta rapor‘tOIntltledOISta tavoitteen saavuttamisen tilanne esitetdin piirakkaka

"Tavoitteen saavuttaminen"-raportilla voidaan tulosta
raperteintivuonna.

Tavoitteen saavuttaminen - Sopimustaso
--Jé’:tehuoﬂo

--Perusrapnrrli

Tilanne raporteintivuonna 2024
[ — Tilanne vuonna 2025
Tavoitteen saavuttaminen

Pep— - Vertailu muihin liittyjiin
Vertaa tavoitteen saavuttamisen tilannetta muihin liiti

1 Tavoitteen vertailu

= = i

T —r

2.10.2025

§ ENERGIATEHOKKUUS-
SOPIMUKSET



Kiitos!

Seurantaan ja raportointiin liittyvissa kysymyksissa teita palvelee

§ ENERGIATEHOKKUUS-
SOPIMUKSET
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Kahvitauko!

Jatkamme klo 15




Energiajarjestelma muuttuu —
poimintoja energiaverkkojen
visiosta

Paivi Suur-Uski,
Energiateollisuus

Energiatehokkuussopimukset
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Energiateollisuus
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Energiajarjestelma muuttuu -
poimintoja energiaverkkojen
visiosta 2040

30.9.2026

Paivi Suur-Uski

30.9.2026 95 i



Energiaa arkeen ja tarpeeseen

Energiajarjestelman kehittyminen ja tulevaisuusnakyma,
jolla varmistetaan Suomen yhteiskunnan hyvinvointi.

* Kasvu ja elinvoima, kohtuuhintainen energia
* Huoltovarmuus, omavaraisuus ja turvallisuus

* Ymparisto- ja ilmastoystavallisyys

: . D
Energiateollisuus 30.9.2026 %



Energiaverkkojen visio 2040

* Kuvaa edellytyksia ja mahdollisuuksia, mita tulevaisuuden
energiajarjestelmaan liittyy.

* Perinteisessa energiakeskustelussa sahkon, lammon ja kaasujen tuotantoa,
siirtoa ja markkinoita on kasitelty erillisina.

* Jo nykyisessa energiajarjestelmassa eri energiamuotojen valisia
riippuvuuksia on paljon ja kytkoksia syntyy jatkuvasti lisaa. Teollisuuden,
liikenteen ja kiinteistojen rooli aktiivisina energiajarjestelman toimijoina lisaa
eri kytkentojen kompleksisuutta.

. . D
Energlateolllsuus 30.9.2026
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Energiajarjestelma nyt

SAHKOVERKKO

Ylijagdgmasahkd
varastoidaan
lampona

Kuluttajat

[@]

Teollisuus, jatteenkasittely,

datakeskukset t A A

L,

Lampoakku
varastoi lampda

Teollisuuden hukkalampo
viedaan kaukolampoverkkoon

= KAUKOLAMPO

Lahde:WEC

: . D
Energiateollisuus 30.9.2026
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Visio 2040

Sahkon kulutuksen kehitys (TWh) FINGRID
Fingridin ennuste, syyskuu 2025.
TWh
180
159
160
140
123
120
103
100 63
&0
&0
28
40
4
20 28
0 2030
Kohtalainen Erinomainen Kohtalainen Erinomainen Kohtalainen Erinomainen
kilpailukyky kilpailukyky kilpailukyky kilpailukyky kilpailukyky kilpailukyly

B Rakennusten lAmmitys [l Likkenne

: . D
Energiateollisuus

B Muu kulutus ja havist Il Teollisuus ja datakeskukset
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Energiajarjestelma 2040

4

Vaihteleva

uusiutuva \

Ch

Sahkon
varastointi Teollisuus

|

il

Kaasu ja
vetyverkot

HE

Joustava
tuotanto

™~

-
Data-
keskukset

Sahko g @ Br\ %(%:5

o

e/

Perusvoima

=

Tuonti //Vienti

Sahkoverkot Sahké-  Lampo-
Lammitys kattilat  varastot
N a—
H Yhteis-
i gllzo_o tuotanto
Liikenne
Palvelut ja
asuminen
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Muuttuva energiajarjestelma vaatii

* Ratkaisuja tarvitaan muun muassa:
Yy sahkoverkkoihin
_energian varastointiin
L2l joustavuuteen
3. markkinoihin
energiajarjestelman eri osien yhteensovittamiseen

: . D
Energiateollisuus 30.9.2026 101



Muuttuva energiajarjestelmassa tarvitaan

Vaatii ymmarrysta ja ajattelun muutosta
v energiasta suurin osa “lammitykseen”
_ hukkalampoa saatavilla, kaytetaan lampoa
2] sahkoistetaan vain “pakolliset”
1l energiatehokkuudessa uudet “saannot”
alueelliset ratkaisut ja tarkastelut

: . D
Energiateollisuus 30.9.2026 102



Energiatehokkuustoimissa huomioitava

Materiaalien riittavyys, luonnon
monimuotoisuus.

Huoltovarmuus, toimitusvarmuus,
iimastonmuutos.
Varautuminen muutoksiin.

Tuuli- ja aurinkovoiman Resilienssi -
lisays edellyttaa
Joustavuutta, Sektorikytkenta,
sektorikytkenta lisaa joustavuus _
e T TR L Energiatehokkuuden
_—~  keskeinen ajuri
Paastévahennykset
D

Energiateollisuus 30.9.2026

103



Energiasiirtyma ja energiaverkot

* Energiasiirtyma ei ole yksittainen teknologiapolku tai tarvittavat investoinnit,
vaan joukko toisiinsa kytkeytyvia paatoksia, joissa paastottomyys,
toimintavarmuus, joustavuus ja kilpailukyky tulee sovittaa samaan
kokonaisuuteen

* Energiajarjestelman on toimittava luotettavasti kaikissa tilanteissa
samalla, kun se mukautuu teknologian kehitykseen, energiankayton
muutoksiin ja ilmastotavoitteisiin. Energiajarjestelmassa verkkojen
merkitys on kasvava.

. . D
Energiateollisuus 30.9.2026 104
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Julkiset rakennukset
joustoresursseina:
ilimanvaihdon kysyntajouston
potentiaali ja toteutuskyky

Hannu Huuki,
Oulun yliopisto,
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JETS-yhdyshenkilopaivat
30.9.2026

Julkiset rakennukset
joustoresursseina

lImanvaihdon kysyntajouston potentiaali ja toteutuskyky
Hannu Huuki, Tutkijatohtori, Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu

§ ° Reilua ja
Flaire ===




?Flaire

lImanvaihdon kysyntajousto,
reservimarkkinat ja
toteuttamiskyky Suomessa

Paatutkimuskysymys: Miten tekninen
joustopotentiaali muutetaan taloudellisesti
kannattavaksi ja kaytannossa toteutuvaksi
joustoksi?

Tutkimusartikkeli: Are public buildings viable
flexibility resources? Ventilation demand response,
battery competition and governing capacity in
Finland

Santtu Karhinen, Hannu Huuki, Jani Lukkarinen

Suomen ympéristbkeskus / Oulun yliopiston kauppakorkeakoulu



Miksi aihe on tarkea?

 Tuuli- ja aurinkovoiman kasvu lisaa sahkojarjestelman jouston
tarvetta.

» Rakennusten ohjattavat sahkokuormat voivat tasapainottaa
tuotannon ja kulutuksen vaihtelua.

« EPBD-direktiivi laajentaa suurten muiden kuin asuinrakennusten
automaatio- ja ohjausvaatimuksia.

* Tekninen valmius ei kuitenkaan automaattisesti johda
markkinaosallistumiseen.



§F|aire

Tutkimuskysymykset

1) Kuinka suuri ilmanvaihtoon perustuva
joustopotentiaali Suomen julkisissa
rakennuksissa on?

2) Miten jouston arvo eroaa sahkon
vuorokausimarkkinan ja FCR-N-
reservimarkkinan valilla?

3) Miten julkisten toimijoiden
hallinnollinen kapasiteetti vaikuttaa
jouston toteutumiseen?

4) Mita tulokset merkitsevat EPBD:n
toimeenpanolle?




Tutkimusasetelma: kolme nakokulmaa

 Taloudellinen arvo:
iiImanvaihdon 15 minuutin
optimointi, FCR-N-tuotot ja
vertailu akkuvarastoihin.

Tekninen
potentiaali

Toteutuva |

jousto

 Tekninen potentiaali: rakennus-
ja energiatodistusrekistereihin
perustuva koko rakennuskannan
analyysi.

Taloudellinen
arvo

Toteuttamis-
kyky

» Toteuttamiskyky: 27
asiantuntijahaastattelua vuosilta
2024-2025.



lImanvaihdon jouston mallinnus

Mallinnusoletukset

limanvaihdon tehoa voidaan saataa 70-100
prosenttiin nimellistehosta.

Vertailutasoon nahden kaytettavissa on
symmetrisesti 15 prosentin jousto ylos- ja
alaspain.

Kulutusta siirretaan 15 minuutin jaksojen
valilla, mutta tunnin kokonaisenergia sailyy.
Kaksi kayttoprofiilia: toimistoajat ja
ymparivuorokautinen 24/7-kaytto.

Tuntijakso ja ilmanvaihdon sahkonkulutuksen optimointi
1 tunti jaettuna neljaan 15 minuutin jaksoon

Sahkon hinta
4 Kallis vartti

Halpa vartti

0-15 min 15-30 min 30-45 min 45-60 min
llmanvaihdon sahkonkulutus (suhteellinen teho)
4 Kulutusta siirretaan

kalliilta halvemmalle
100%
85% 85%
70%
0-15 min 15-30 min 30-45 min 45-60 min



Taloudellinen vertailu: reservimarkkina on tuottavampi

* Vuonna 2025 paivansisainen varttitason optimointi tuotti keskimaarin 0,53
snt/kW/h toimistoaikaiselle ja 0,30 snt/kW/h jatkuvalle joustolle.

« FCR-N-kapasiteetin keskihinta oli vastaavasti 1,94 ja 1,83 snt/kW/h.

* FCR-N tarjosi siten suuremman bruttotuoton molemmissa kayttoprofiileissa.

« Optimoinnin arvo kasvoi hintojen tunninsisaisen vaihtelun mukana.

_ Toimistoaikainen joustavuus | Jatkuva (24/7) joustavuus

Tunninsisaisen energiaoptimoinnin saasto 053 0.30
(senttia per kW joustavaa kulutusta per tunti) ’ ’

Keskimaarainen FCR-N tuntikorvaus vuonna 104 e
2025 (senttia per kW) ’ :



Akut muuttavat markkinatilannetta

» Akkuvarastot tarjoavat nopeaa ja jatkuvasti kaytettavissa olevaa lyhyen aikavalin joustoa.
« Suomen verkkoon kytketty akkukapasiteetti on kasvanut nopeasti.

« Tarjonnan kasvu voi alentaa reservimarkkinoiden korvaustasoa ja heikentaa ilmanvaihtojouston
kannattavuutta.

« Rakennusjouston etu on pieni lisakustannus silloin, kun automaatio on jo olemassa tai tulossa
saantelyn vuoksi.

_ Toimistoaikainen joustavuus | Jatkuva (24/7) joustavuus

Tunninsisaisen energiaoptimoinnin saasto

(senttid per kW joustavaa kulutusta per tunti) 0,53 0,30
Keskimaarainen FCR-N tuntikorvaus vuonna 194 e
2025 (senttia per kW) ’ :
Akkujen energia-arbitraasin tuottoa vastaava 198

FCR-N hinta 2025 (senttia per kW)

Akkuinvestoinnin nollanykyarvon (NPV = 0)

1,01
edellyttama FCR-N hinta (senttia per kW)



Kayttoaika ratkaisee kannattavuuden

« 24/7-rakennus voi tarjota reservia
8 760 tuntia vuodessa;
toimistoaikainen kohde noin 3 038
tuntia.

» Toimistoaikaisen jouston
kannattava lisainvestointi oli noin
140-470 €/kW.

» 24/7-jouston vastaava vaihteluvali
oli noin 760—1 500 €/kW.

« Jatkuva kaytettavyys vahvistaa
iInvestointiperustetta, vaikka
tuntikohtainen korvaus olisi
samankaltainen.

NPV (EUR/KW flexibility)

2000
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o
o
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o
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-1500
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| T | |

= Office-hours (FCR-N price: 1.94 c/kW/h)
= Office-hours (FCR-N price: 1.28 c/kW/h)
~Qffice-hours (FCR-N price: 1.01 c/kW/h)| |
= =24/7 (FCR-N price: 1.83 c/kW/h)
------- 24/7 (FCR-N price: 1.28 c/kW/h)
Rl 24/7 (FCR-N price: 1.01 c/kW/h)
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Julkisen rakennuskannan joustopotentiaali

« EPBD:n kannalta relevantissa julkisessa
rakennuskannassa ilmanvaihdon arvioitu
sahkoteho on noin 220 MW.

o Tasta saadettavissa oleva osuus on noin 33 FCR-N yhteensd 122 MW
MW.

 Arviolta 22,6 MW eli noin 69 % potentiaalista

sijaitsee yli 290 kW:n rakennuksissa. 89 MW

« 33 MW vastaa noin 27 prosenttia Suomen

Julkisten rakennusten ilmanvaihtojouston mittakaava

vuoden 2025 FCR-N-hankintavelvoitteesta ' 122 MW
(122 MW).

Huom: tekninen potentiaali ei ole sama asia
kuin esikvalifioitu reservikapasiteetti.

Tekninen potentiaali — ei suoraan esikvalifioitua reservikapasiteettia



Miksi potentiaali el valttamatta realisoidu?

Paatoksentekokyky: epavarmat
markkinat, henkiloriippuvainen osaaminen
ja vaikeus perustella investointeja.

« Toimeenpanokyky: vaihtelevat Saantelylinjaukset
automaatiojarjestelmat, niukat Rejati mandaat vanva mandaatd
henkilostoresurssit ja integraatio- | _ |
osaamisen puute. I toimeenpand > e arvontuontia

nrormaatio-

« Vastuullisuus- ja seurantakyky: ohjaus
sisaolosuhteet, kyberturvallisuus, -
sopimusvastuut seké tulosten Vava Vapaachioinen S
todentaminen.

« Suuret kaupungit ovat usein pienia kuntia
valmiimpia; aggregaattorit ja
palveluntarjoajat voivat kuroa eroa
umpeen.



Johtopaatokset ja politikkasuositukset

« Kohdenna kayttoonotto suuriin ja jatkuvasti toimiviin rakennuksiin, joissa markkina-arvo on
vahvin.

Hyodynna peruskorjaukset ja automaation uusiminen strategisina kayttoonottohetkina.

Liita automaatiovaatimuksiin vakioitu teknis-taloudellinen joustotarkastelu.

Tarjoa kaytannon tukea markkinaosallistumiseen, esikvalifiointiin, sopimuksiin ja tietoturvaan.

Seuraa rakennusjouston roolia suhteessa akkuihin, vesivoimaan ja muihin joustoresursseihin.

Saantely luo teknisen mahdollisuuden, mutta arvo syntyy vasta, kun
taloudelliset edellytykset ja julkisten toimijoiden toteuttamiskyky
kohtaavat.



5, Liity Webropol-sahkopostilistalle kuullaksesi lisaa!
Flaire 1

Kiitos!

Hannu Huuki

hannu.huuki@oulu.fi

Tutkimusta rahoittaa strategisen tutkimuksen neuvosto

" strateginen TUTKIMUS
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Keskustelu



Paivan paatos
Kiitos osallistumisesta!l

Nahdaan illallisella klo 19.00
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