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Johdanto

Syyskuussa 2023 tuli voimaan uudistettu energiatehokkuusdirektiivi (EED2023)", joka korvasi
energiatehokkuusdirektiivin (EED2012)? ja sen muutoksen (EED2018)3. EU:n hallintomalli-
asetusta“, joka linkittyy mm-. tavoitteiden ja raportointien osalta energiatehokkuusdirektiivin
toimeenpanoon, ei tassa yhteydessa paivitetty. Nama sisaltavat muutostarpeita, joiden vuoksi
ohjeen paivitys on tehty. Lisdksi uudistetussa energiatehokkuusdirektiivissd muutettiin joitain 8
artiklan (aiemmin EED2018 7 artikla) toimeenpanoon liittyvia sdastdjen kelpoisuusperiaatteita
seka niiden seuranta ja todentamismenettelyjen vaatimuksia velvoitekaudelle 2021-2030.

Suomessa vapaaehtoisella energiatehokkuussopimustoiminnalla ja siihen liittyneiden toi-
mijoiden vuosittaisella sdastotoimenpiteiden ja niiden vaikutuksen raportoinnilla on jatkossakin
keskeinen rooli uudistetun EED2023 8 artiklan toimeenpanossa ja sen edellyttaman kansallisesti
sitovan saastotavoitteen saavuttamisen seurannassa ja raportoinnissa.

Tama ohje on vuonna 2020 (12/2020) julkaistun vastaavan ohjeen paivitys. Ohje on laadittu
energiatehokkuussopimuksiin liittyneille yrityksille ja julkisen alan toimijoille sekd muille esim.
liittyneiden toimijoiden palveluntuottajille, jotka osallistuvat energiatehokkuustoimenpiteiden
saastovaikutusten laskentaan tai sopimustoiminnan vuosiraportointiin.

Ohjeen paivityksessa on otettu huomioon EED2023 8 artiklan muutostarpeita, jotka koske-
vat energiatehokkuustoimenpiteiden seurantaa, raportointia, sdastélaskennan dokumentointia
seka saastojen todentamista velvoitekaudella 2021-2030. Lisaksi on pyritty selkeyttamaan joi-
tain aiemman ohjeistuksen kohtia.

Saastojen laskennan ja dokumentoinnin yleisten pelisdantdjen paivittamiseen osallistuivat
vuonna 2025 Tiina Sekki ja Heikki Vaisanen Energiavirastosta, Pia Kotro tyo ja elinkeinoministeri-
Osta, Jaana Federley, Saara Elvas, Ulla Suomi ja Erja Saarivirta Motiva Oy:stad sekad Eemeli Sip-
pola, Susanna Ivanoff ja Mikko Kouhia Granlund Oy:sta.

"Uudistettu energiatehokkuusdirektiivi (EU) 2023/1791 (EED2023)

2 Energiatehokkuusdirektiivi 2012/27/EU (EED2012)

8 Direktiivi (EU) 2018/2002 (EED2018) energiatehokkuudesta annetun direktiivin 2012/27/EU
muuttamisesta

4 Asetus (EU) 2018/1999 energiaunionin ja ilmastotoimien hallinnosta



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023L1791&qid=1709190576939
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:315:0001:0056:FI:PDF
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2002&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2002&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R1999&from=fi
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Ohjeen rakenne ja merkittavimmat muutokset

Ohjeen rakennetta on muutettu verrattuna edelliseen vastaavaan ohjeeseen. Tavoitteena on
ollut asiakokonaisuuksien selkeampi ryhmittely ohjeen hydédyntamisen helpottamiseksi.
Aluksi (OSA 1) kdydaan lapi ohjeen tavoitteet, rajaukset ja maaritelmat. Seuraavaksi (OSA 2) esi-
tetaan yleisia pelisdantoja ja lahtokohtia sdastovaikutusten laskentaan seka niiden arviointime-
netelmiin ja tarkkuuteen seka tulosten realistisuuden tarkistukseen. OSA 2 sisaltaa myos ylei-
sella tasolla esimerkkeja millaiset toimet sopimustoiminnassa ovat raportoitavissa olevia ener-
giansaastotoimia ja millaiset eivat, seka tietoa sdastovaikutuksen eliniasta ja voimassaolosta.
Omaan kokonaisuuteen (OSA 3) on koottu tietoa raportoiduille toimenpiteille edellytettavasta
saastovaikutusten dokumentoinnista ja raportoinnista. Lopuksi (OSA 4) on listattuna joitain esi-
merkkeja energiansaastévaikutusten laskemisesta.

Ohjeen sisaltdé on rakenteen muokkaamisesta huolimatta pitkalti aiempaa ohjetta vas-
taava. Osittain ohjeen tekstiosaa on kuitenkin pyritty selkeyttdmaan aiemmin sopimukseen liit-
tyneilta tulleiden kysymysten ja palautteen perusteella.

Merkittavimmat muutokset tassad dokumentissa verrattuna ohjeistuksen edelliseen versioon
(2022) ovat:
=  Ohjeen rakenne (OSA 1-OSA 4) on péivitetty.
= Saastojenlaskennan periaatteisiin tehdyt merkittavimmat muutokset:
o Lampopumppujen saastdjenlaskenta (luku 5.2)
o Hukkalammon myyminen/toimittaminen toiselle toimijalle (luku 5.3)
o Kohteessa tuotettu uusiutuva energia (luku 5.4)
o Rakennuksen siirtaminen peruslammolle (luku 5.12)
=  Seuraavia kohtia on tarkennettu tai ohjeistettu enemman:
o Kattilavaihdot, sisaltden sahkokattilat (luku 5.1)
o Aktiivinen kiinteistén energianhallinta (luku 5.10)
= Laskentaesimerkit (OSA 4 + laskenta-Excel) osuus on paivitetty. Esimerkit on kayty
lapi ja paivitetty/tdydennetty vastaamaan uusia linjauksia, paivitysta vaativat kertoi-
met ja niiden lahteet on paivitetty ja joitain aputaulukoita lisatty. Esimerkit on myds
ryhmitelty uudestaan ja joidenkin esimerkkien saastdjen laskentatapaa on muokattu.
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OSA 1: TAVOITTEET, RAJAUKSET JA MAARITELMAT

Osassa 1 kuvataan lyhyesti kenelle, mita ja mihin tarkoitukseen ohje on laadittu (luku 1), rajauk-
sia, mita ohjeessa ei kasitella (luku 2) seka maaritelmia (luku 3).

Ohje on tarkoitettu kaikille energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnissa raportoita-
vien energiansaastotoimien sdastovaikutusten maarittdmiseen tai muuten sopimusten vuosira-
portointiin osallistuville sopimukseen liittyneille toimijoille seka niiden palveluntuottajille.

1 Kenelle? Mita? Miksi?

Kenelle?

Tama ohje on laadittu energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneille toimijoille, jotka osallis-
tuvat sopimusten vuosiraportointiin. Ohjeistus on ensisijaisesti tarkoitettu energiatehokkuus-
sopimuksen toimeenpanosta ja energiansaastojen laskennasta ja raportoinnista vastaaville
henkiloille yrityksissa ja julkisella alalla, mutta myods niiden energiatehokkuussopimusten vuo-
siraportointiin liittyville palveluntuottajille, jotka arvioivat sopimusten raportointijarjestelmaan
raportoitavien toimenpiteiden energiansaastovaikutuksia ja/tai osallistuvat muuten sopimus-
toiminnan vuosiraportointiin.

Ohjeessa esitettavat yleiset periaatteet sdastdjen laskennasta ja niiden dokumentoinnista
koskevat kaikkia eri alueiden energiatehokkuussopimuksiin liittyneita. Sen sijaan ohjeeseen liit-
tyvien yksittaisten saastotoimenpiteiden laskentaesimerkkien kohderyhma on lahtokohtaisesti
elinkeinoelaman keskisuuret energiankayttajat (teollisuus ja palveluala) seka kiinteisto- ja julki-
sen alan toimitilakiinteistot.

Mita?

Ohjeessa esitetaan linjauksia ja pelisaantoja energiatehokkuussopimustoiminnassa hyvaksyt-
tavista energiansaastotoimista seka niiden saastovaikutusten laskennasta ja dokumentoin-
nista. Tavoitteena on antaa energiatehokkuussopimuksiin liittyneille toimijoille ja mahdollisille
heidan palveluntarjoajilleen tietoa, millaisista toimenpiteista sdastovaikutuksia voidaan laskea
jaraportoida seka yleisia periaatteita ja huomioitavia asioita liittyen sdastojen laskentaan ja las-
kennan dokumentointiin.

Ohjeeseen on lisdksi koottu esimerkkeja tyypillisien yksittaisten energiansaastotoimien
saastovaikutusten laskennasta. Esimerkkien yksinkertaistettuja laskentamenetelmia voidaan
kayttaa ensisijaisesti pienehkoille sdastotoimille. Tarkempi laskenta on tehtava aina silloin, kun
toimenpiteen vaikutus verrattuna kohteen energiankayttéon on merkittava ja kun toimenpide
kohdentuu monimutkaiseen energiaa kayttavaan prosessiin. Taman ohjeen tavoitteena ei ndin
ole kasitella energiavaltaisilla aloilla (energiantuotanto ja prosessiteollisuus) eikd muissa teknii-
kaltaan vaativissa kiinteistoissd (esim. uimahallit, jaahallit, kylpylat, sairaalat) esiintyvien
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sdastdtoimien energiansaistovaikutusten laskentaa, jotka vaativat laajempaa ja perusteelli-
sempaa analysointia ja raportointia.

Miksi?

Ohjeistuksen on tarkoitus olla mahdollisimman kaytdnnonldheinen, mutta toisaalta varmistaa,
ettd energiatehokkuussopimuksissa vuosittain raportoitavien energiansaastotoimenpiteiden
tarkastelu noudattaa mahdollisimman yhdenmukaista kaytantda ja tukee myos voimassa ole-
van EU:n energiatehokkuusdirektiivin 8 artiklassa asetettuja sdastdjen mittaus-, tarkastus-, ja
todentamisvelvoitteita. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneiden toimijoiden vuosittain rapor-
toimista toteutetuista energiatehokkuustoimenpiteista ja niiden energiansaastovaikutuksesta
saatavalla tiedolla on keskeinen rooli voimassa olevan energiatehokkuusdirektiivin 8 artiklan
edellyttdman kansallisesti sitovan energiansaastotavoitteen saavuttamisen seurannassa ja ra-
portoinnissa EU:n komissiolle. Vain kattava ja luotettava saastdjen laskenta ja raportointi anta-
vat mahdollisuuden hyédyntaa vapaaehtoista sopimustoimintaa energiatehokkuusdirektiivin 8
artiklan toimeenpanossa.
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2 Rajaukset

Ohjeen yleiset sdastojen laskentaa ja sen dokumentointia koskevat ohjeistukset koskevat kaik-
kia sopimusalueita ja raportoitavia saastotoimenpiteita.

Ohjeessa tarkastellaan energiatehokkuussopimukseen liittyneen toimijan tavoitteen aset-
tamisen pohjana olevaan omaan energiankayttoon liittyvien toimien energiansaastovaikutusta.

Ohjeistuksessa ei kasitelld energiatehokkuussopimusten saastotavoitteiden maaritta-
mista, tavoitteen laskentaa tai sen mahdollisia muutoksia, jotka ovat seurausta sopimusten mu-
kaisista merkittavista rakenteellisista tai omistuksellista muutoksista esimerkiksi yritys- ja kiin-
teistokaupan yhteydessa.

Ohjeistuksessa tarkastellaan energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnissa esiin tule-
via tyypillisid energiansaastotoimenpiteitd seka niiden energiansaastovaikutusten laskentaa ja
dokumentointia. Ohjeistuksessa ei esitetd varsinaisia sdastovaikutusten uusia laskentamene-
telmia vaan hyddynnetaan ja sovelletaan jo olemassa olevaa tietoa ja kaytantoja. Esimerkeissa
keskitytdan ensisijaisesti pitkdn elinian ns. teknisiin energiansdastétoimenpiteisiin. Lisaksi esi-
tetaan joitain ns. kayttoteknisten toimenpiteiden saastovaikutuksen arviointiin ja saaston elin-
ikaan liittyvia periaatteita.

Ohje ei sisalla saastovaikutusten arviointia ns. pehmeille toimenpiteille kuten esim. vies-
tinta, koulutus ja toimintatapamuutokset eika mydskaan esimerkiksi maankayttoon tai kaavoi-
tukseen liittyville toimenpiteille.

Ohjeen yksittaiset esimerkit keskittyvat palvelusektorin ja pk-teollisuuden tyypillisiin saas-
totoimiin. Saastotoimia tarkastellaan yleensa yksittaisen kiinteiston tai teollisuuden toimipaikan
tasolla. Niitd voidaan soveltuvin osin kayttaa tyypillisind toimenpiteina muillakin sektoreilla.
Energiavaltaisilla aloilla (energiantuotanto ja prosessiteollisuus) seka tekniikaltaan vaativissa
kiinteistdissa (uimahallit, jaahallit, kylpylat, sairaalat jne.) saastovaikutusten laskenta vaatii
poikkeuksetta ohjeessa kuvattua tarkastelua perusteellisempaa energiansaastovaikutusten
analysointia.

Energia-alan toimenpideohjelmaan liittyneiden asiakkaille energiapalveluja tarjoavien yri-
tysten asiakkaisiin kohdistuvien toimenpiteiden energiansaastdja ei kasitelld tadssa ohjeessa.
Asiakkaisiin kohdistuvan toiminnan laajuutta, laatua ja kehittymista tarkastellaan energiatehok-
kuussopimusten vuosiraportoinnissa raportoitujen asiakkaisiin kohdistuvien toimenpiteiden
avulla. Naiden asiakkaisiin kohdistuvien toimien energiansaastovaikutus arvioidaan em. tiedon
perusteella kokonaisuutena kansallisella tasolla ja tietoa hyddynnetaan EU-raportoinneissa.

Energiatehokkuussopimusten 2026-2035 tavoitteiden toteutumisen seurannassa otetaan
huomioon vain ko. sopimuskaudella toteutetut energiatehokkuussopimusten raportointijarjes-
telmaan raportoidut toimenpiteet, joiden energiansaastovaikutus on edelleen voimassa tarkas-
teluvuonna, ja jotka koskevat tavoitteen maarittdmisessd mukana olevaa energiankayttda.
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Ennen vuotta 2026 toteutettujen toimenpiteiden saastdvaikutuksia ei voi raportoida sopimus-
kaudella 2026-2035, vaikka niiden sadastovaikutus olisi edelleen voimassa. °

5 Mikali energiatehokkuussopimukseen liittynyt toimija on sopimukseen liittyessdan asettanut tavoit-

teensa kaudelle 2021-2035 tai 2023-2035, voidaan valitusta tavoitekaudesta riippuen, ottaa huomi-
oon myds valitulla tavoitekaudella toteutettujen teknisten toimenpiteiden saastovaikutus.

10
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3 Maaritelmia

Tahan kappaleeseen on keratty energiatehokkuussopimuksiin ja niiden saastojen laskentaan
liittyvia maaritelmia.
Energialla tarkoitetaan polttoaineita, lamp064a, uusiutuvaa energiaa, sdhkoda ja muuta energian
muotoa.
Energian loppukulutuksella tarkoitetaan kaikkea teollisuudelle, liikenteelle, mukaan lukien
kansainvalisen ilmailun energiankulutus, kotitalouksille, julkisiin ja yksityisiin palveluihin, maa-
taloudelle, metsataloudelle, kalataloudelle ja muille loppukayttajasektoreille toimitettua ener-
giaa, lukuun ottamatta kansainvalisen meriliikenteen polttoaineita, ymparistdon energiaa ja toi-
mituksia muuntosektorille ja energiasektorille, seka asetuksen (EY) N:o 1099/2008 liitteessa A
maaritellysta siirrosta ja jakelusta aiheutuvaa havikkia.
(EY) N:0 1099/2008 liite A:
Siirtohavioilla tarkoitetaan siirron aikana tapahtuneita polttoainehévioita siirto-
jarjestelman haltijan yllapitdmassa jarjestelman osassa. Siihen sisaltyy tekniset
ja muut kuin tekniset haviot. Sahkon osalta tahan sisaltyvat haviot muuntajissa,
joita ei katsota voimalaitosten kiinteiksi osiksi. Kaasun osalta tdhan sisaltyvat
siirron aikana tapahtuva ilmakehdan paastaminen ja soihdutus.
Jakeluhavidéilla tarkoitetaan jakelun aikana tapahtuneita polttoainehavioéita ja-
kelujarjestelman haltijan yllapitdamassa jarjestelman osassa. Siihen sisaltyy tek-
niset ja muut kuin tekniset haviot. Kaasun osalta tahan sisaltyvat jakelun aikana
tapahtuva ilmakehaan paastaminen ja soihdutus.
Energiansaastolla tarkoitetaan aktiivisin toimenpitein aikaan saatua energiatehokkuustoimen-
piteen kohteena olevan energian loppukulutuksen vdhentamisté nykytasosta seka tulevan lop-
pukulutuksen vahentamista verrattuna siihen energiamaaraan, joka toteutuisi ilman aktiivisia
toimenpiteita. Saastetty energia (MWh/a) maaritetaan joko mittaamalla tai laskennallisesti arvi-
oimalla energiatehokkuustoimenpiteen kohteena oleva kulutus ennen toimenpiteen toteutta-
mista ja sen jalkeen siten, ettd energiankulutukseen vaikuttavat ulkoiset olosuhteet vakioidaan.
Energiansdasto-/energiatehokkuustoimi tai energiansaasto-/energiatehokkuustoimenpide
on energiansaastda aikaansaava konkreettinen toimenpide, joka toteutetaan energiansdaston
aikaansaamiseksi. Toimenpiteet voivat olla teknisia tai liittya energiaa kuluttavien laitteiden
kayttoon, toimintatapoihin, toimintaymparistoon tai kayttaytymiseen. Toimenpiteista seuraa
todennettavissa, mitattavissa tai arvioitavissa olevaa energiansaastoa.
Energiansaastotavoitteella tarkoitetaan tdssa ohjeessa energiatehokkuussopimuksiin liitty-
vien toimijoiden sopimukseen liittyessaan vuodelle 2035 asettamaa vuotuisen energiansaaston
ohjeellista kokonaistavoitetta (MWh) ja vuodelle 2030 asetettua vuotuisen energiansaaston oh-
jeellista valitavoitetta (MWh). Nama tavoitteet lasketaan energiatehokkuussopimuksissa maari-
tetylla tavalla liittyjan viimeisimman liittymishetkelld kaytettavissa olevan normaalia toimintaa
edustavan kalenterivuoden energiamaarasta.

11
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Energiansaistotavoitteen saavuttamisen seurantaan hyvaksyttdva energiansaasto on
energiatehokkuussopimukseen liittyneen toimijan sdastotavoitteen asettamiskaudella toteu-
tettujen sopimusten raportointijarjestelmé&an raportoitujen toimenpiteiden vuotuinen energian-
saastovaikutus, joka on edelleen voimassa tarkasteluvuonna ja joka koskee toimijan tavoitteen-
laskennassa mukana olevaa energiankayttoa.

Energiatehokkuuden parantamisella tarkoitetaan sellaisten toimenpiteiden toteuttamista,
joilla tietyn tuotteen tai palvelun tuottamiseen tarvittavaa energiamaéraa pienennetaan. Ener-
giatehokkuustoimenpiteet voivat olla teknisia tai liittya energiaa kuluttavien laitteiden kayttoon,
toimintatapoihin, toimintaymparistddn tai kayttaytymiseen. Toteutetut energiansdastotoimet
lahtokohtaisesti parantavat aina energiatehokkuutta.

Energiatehokkuuden parantuminen ilman aktiivisia toimia on ”seuraamus” esimerkiksi
markkinoilla tarjolla olevien koneiden ja laitteiden energiatehokkuuden jatkuvasta parantumi-
sesta. Koska uusia koneita ja laitteita otetaan kaytt6on joka tapauksessa (ilman etta energian-
saastonakokulma vaikuttaa paatoksentekoon), katsotaan osan energiatehokkuuden parantu-
misesta toteutuvan energian loppukayttajien valinnoista tai paatoksista riippumatta.
Hukkalammolla tarkoitetaan energiatehokkuussopimukseen liittyneen toimijan sopimukseen
liitetyssa kohteessa kayttamatta jaavaa hukkaan menevaa lampaoa.

Loppukayttajalla tarkoitetaan luonnollista henkiléa ja oikeushenkiloa, joka kayttaa energiaa tai
lAmminta kayttovetta riippumatta siitd, onko talld sopimussuhdetta kyseisen energian vahit-
taismyyjan kanssa.

Ladmmaontalteenotolla tarkoitetaan energiatehokkuussopimukseen liittyneen toimijan omassa
toiminnassa talteen ottamaa lampo4, jolla toimija vahentaa ko. kohteen priméaarienergian/os-
toenergian kulutusta.

Primaéarienergian kulutuksella tarkoitetaan kaytettavissa olevaa energian bruttomaaraa, lu-
kuun ottamatta kansainvélisen meriliikenteen polttoaineita, loppukulutusta muuksi kuin energi-
aksi ja ympariston energiaa.

Saastovaikutuksen elinika on se aika vuosina, jona energiansaastotoimen saastovaikutus on
toimenpiteen toteutuksen jalkeen voimassa.

Tulevan energiankulutuksen vahentamisella tarkoitetaan esimerkiksi ekosuunnitteluasetus-
ten edellyttdmien minimitasoa parempien laitteiden hankintaa tai toimenpiteen toteutushet-
kella voimassa olevaa maaraystasoa parempaa uudisrakentamista.

Ympaériston energialla tarkoitetaan sellaista luonnollisesti esiintyvaa ldmpodenergiaa ja ympa-
ristdon rajoitettuihin tiloihin kerdytynytta energiaa, joka voi olla varastoituna ymparoivaan il-
maan, poistoilma pois lukien, pintaveteen tai jateveteen.
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OSA 2: YLEISIA SAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINNIN
PELISAANTOJA

Osassa 2 esitetdan yleisia pelisdantoja ja lahtokohtia saastovaikutusten laskentaan (luku 4),
yleisia esimerkkeja millaiset toimet sopimustoiminnassa ovat energiansaastétoimia (luku 5)
seka tietoa sadastovaikutuksen elinidsta ja voimassaolosta (luku 6).

4 Lahtokohtia saastovaikutusten arvioinnille

Luvussa 4 on kéasitelty peruslahtokohtia raportoitavissa oleville energiansaastotoimenpiteille ja
niiden saastovaikutusten laskennalle, laskentamenetelmille seka sadastojen realistisuuden tar-
kastamiselle.

4.1 Perusperiaatteita

Energiansaasto-/energiatehokkuustoimi on energiansaastoa aikaansaava konkreettinen toi-
menpide, joka toteutetaan energiansaastdon/energiatehokkuuden parantamisen aikaansaa-
miseksi.

Sopimusten raportointijarjestelmaan vuosittain raportoitavien toteutettujen saastotoimen-
piteiden tulee koskea toimijan tavoitteenlaskennassa mukana olevaa energiankayttoa.

Vuosittain toimenpiteella saastettava energia (MWh) maaritetdan mittaamalla ja/tai las-
kennallisesti arvioimalla energiansaastotoimen kohteena oleva kulutus ennen toimenpiteen to-
teuttamista ja sen jalkeen siten, ettd energiankulutukseen vaikuttavat ulkoiset olosuhteet vaki-
oidaan.

Toimenpiteet voivat olla teknisi3 tai liittyd energiaa kuluttavien laitteiden kayttoon, toimin-
tatapoihin, toimintaymparistoon tai kayttaytymiseen. Toteutetut energiansaastotoimet lahto-
kohtaisesti parantavat aina energiatehokkuutta.

4.2  Muuntokertoimet

Energiayksikdiden muuntamisessa esim. myyntiyksikosta energiayksikkoon, kaytetaan Tilasto-
keskuksen uusinta saatavissa olevaa polttoaineluokitusta ja sielta loytyvia lampdarvoja seka
muita mahdollisia muuntokertoimia.®.

6 https://stat.fi/fi/tilastot/tietoa-teemoittain/kasvihuonekaasuinventaario/polttoaineluoki-
tus
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4.3 Mita saastoa arvioidaan?

Energiatehokkuusdirektiivin 8 artiklan mukainen energiansaasto koskee energian loppukayttoa.
Toimenpiteiden sdastdvaikutuksia primaarienergiankulutukseen ei ndin lAhtokohtaisesti rapor-
toida eika oteta huomioon loppukayton saastona. Poikkeustapaukset, jossa loppukayton
maara ei muutu, mutta joista sdastda voidaan energiatehokkuussopimustoiminnan raportoin-
tiin laskea, on kuvattu luvuissa 5.1, 5.2 ja 5.4 (OSA 4 laskentaesimerkit 1.1, 1.2 ja 2.1).

Saasto arvioidaan ensimmaisena kokonaisena kalenterivuonna toimenpiteen toteuttami-
sen jalkeen. Tarkastelujen lahtokohtana on ennen toimenpiteitad vallitseva energiankayton ti-
lanne ja sdastovaikutuksen laskenta perustuu kohteen sen hetkiseen ns. normaaliin toimintaan,
kayttoon ja kayttdaikoihin.

4.4  Saastotoimenpiteiden kokonaisvaikutuksen huomioiminen

Saastotoimenpiteen sadastovaikutuksen tarkastelussa on otettava huomioon sen kokonaisvai-
kutus. Toimenpide saattaa saastaa yhta energialajia, mutta lisdta toisen kulutusta (esimerkkina
lAmmaontalteenoton lisdys ilmanvaihtojarjestelmaan — lammitysenergiankulutus vihenee mutta
sahkonkulutus kasvaa). Saastojen laskennassa on siis huomioitava eri kulutuslajit ja niissa ta-
pahtuvat muutokset.

Saastovaikutuksia maaritettdessa on myos otettava huomioon tilanne, jossa samaan jar-
jestelmaan tai energiankulutuksen osa-alueeseen kohdistuu useita toimenpiteita. Sdaston ko-
konaismaaraa ei talloin voi laskea suoraan yksittaisten toimenpiteiden saastovaikutusten sum-
mana vaan laskennassa on otettava huomioon toimenpiteiden toteutusjarjestys. Esimerkkina il-
manvaihtojarjestelma, johon toteutetaan ilmamaaran muutos, kayntiajan muutos ja lmmadntal-
teenotto. Lammodntalteenoton sdastovaikutusta ei voi laskea lahtotilanteen perusteella, koska
sen saasto perustuu lahtotilannetta pienempaan ilmamaaraan ja lahtotilannetta lyhyempaan
kayntiaikaan. Vastaavasti ennen sisdlampdtilan alentamisen saastovaikutuksen laskentaa, on
ensin huomioitava samaan aikaan toteutettavien rakenteellisten muutosten, kuten ikkunoiden
uusimisen, saastovaikutus.

Energiakatselmuksissa ehdotettujen sdastotoimenpiteiden laskennassa toteutusjarjestys
on paasaantoisesti huomioitu.

45 Taseraja energiansaastovaikutusten laskennassa

Taseraja, jota sovelletaan energiatehokkuussopimusten sdastovaikutusten laskennassa kiin-
teistdjen lammityskattiloihin tai alue-/kaukolammitykseen kohdistuvissa toimenpiteissa, on
kiinteiston omaan kattilaan hankittu polttoaine (ei siis hyotysuhteella korjattu loppukaytto) ja
alue-/kaukolammitetyssa kiinteistdssa kiinteiston oma mittari eli ostoenergia.

4.6 Vertailutason eli ns. normaalitason maarittdminen saastdjen laskennassa

Laitteiden ja jarjestelmien tavanomainen energiankulutustaso

Luvuissa 5.5 ja 5.6 mainittua ns. normaalitasoa eli Suomessa markkinoilla olevaa normaalia
keskimaaraista energiankulutustasoa eri laitteille ja jarjestelmille ei padsaantdisesti loydy jul-
kaistuna, vaan ko. tieto on selvitettava sdastolaskennan yhteydessa. Yksi mahdollisuus taman
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ns. normaalitason maarittamiseksi on kysya laitteiden myyjiltd vastaavien Suomessa myytyjen
laitteiden ns. normaalia keskimaaraista energiankulutusta ja verrata sitd omaan hankintaan.

Ekosuunnitteluasetusten energiankulutustaso

Vastaavalla tavalla voidaan uudelle laitteelle laskea energians&asto erittdin energiatehokkaan
laitteen ja ekosuunnitteluasetuksen edellyttaman minimivaatimukset tayttavan laitteen energi-
ankulutusten erotuksena. Ekosuunnitteluasetuksen piirissa on jo runsaasti tyypillisia seka talo-
teknisten jarjestelmien etta tuotantoprosessien laiteryhmia (pumput, puhaltimet, moottorit
yms.). Ekosuunnitteluasetusten vaatimukset loytyvat sivulta https://ekosuunnittelu.info/tuote-
vaatimukset/kaikkituoteryhmat/.

Vertailutaso yksittaisen laitteen vaihdossa

Kun olemassa oleva yksittainen laite korvataan uudella, maaritelladn saaston vertailutaso kay-
tosta poistuvan laitteen ja uuden hankittavan laitteen energiankulutuksen erotuksena.

Vertailutason eli ns. normaalitason dokumentointi
Vertailutason eli ns. normaalitason maaritys seka sen tiedon perusteet ja lahteet dokumentoi-
daan (luku 7).

4.7 Vaihtoehtoja energiansaastotoimenpiteiden vaikutuksen maarittamiseksi

Energiatehokkuussopimustoiminta ja siihen liittyvan vuosiraportoinnin kautta kerattava tieto
palvelevat kasallisella tasolla EU:n energiatehokkuusdirektiivin’ toimeenpano- ja raportointivel-
voitteita.

Energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnissa raportoitavien energiansdastotoimien
saastovaikutuksen maarittdmiseen on olemassa vaihtoehtoisia tapoja. Paras tarkkuus saavute-
taan mittaamalla, mutta useimmiten saastovaikutuksen arviointi perustuu tapauskohtaisiin las-
kelmiin. Joskus kaytetaan tapauskohtaiseen yksikkdsadastoon perustuvia saastoja tai ns. yleisia
nyrkkisdantoja.

Luvuissa 4.8 ja 4.9 on esitetty laskennan tarkkuuteen ja laskentamenetelméan valintaan
seka laskennan realistisuuden arviontiin liittyvia asioita, jotka saastdvaikutuksen arvioijan on
otettava huomioon.

Mittaus

Saastovaikutus on yksinkertaisimmillaan maariteltavissa, kun energiaa kuluttavaan jarjestel-
maan asennetaan energiamittaus ja mittarilukemiin perustuva saastdvaikutus normitetaan
saatiedoilla ja/tai tuotannon maaralla. Vaikka saastovaikutuksen mittaus on, aina kun se on
mahdollista, suositeltava tapa, se ei kuitenkaan laheskaan aina ole mahdollista tai se edellyt-
taisi uusien mittausten asettamista, jotka tulisivat suhteettoman kalliiksi sdastetyn energian
maaraan verrattuna.

7 Energiatehokkuusdirektiivi (EU) 2023/1791, Komission suositus (EU) 2024/1590 energiatehokkuusdi-
rektiivin energiansaastovelvoitteita koskevien sdannosten saattamisesta osaksi kansallista lainsaa-
dantoéa, Komission suositus (EU) 2019/1658 energiatehokkuusdirektiivin mukaisten energiansaasto-
velvoitteiden saattamisesta osaksi kansallista lainsdadantoa
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Tapauskohtaiseen yksikkosaastoon perustuva tarkastelu

Etenkin teollisuudessa on yleista, etta sdastovaikutus maaritelladn kokemusperaisesti, mittaa-
malla tai laskemalla saastovaikutus tuotannolliselle tai toiminnalliselle yksikolle. Kokonais-
saaston laskemiseksi arvioidaan tuotettujen yksikdiden maara, joka kerrotaan oletetulla sadas-
tolla. Vastaavasti voidaan laskea esimerkiksi tietyn tyyppisten valaisimien vaihdon energian-
sdastdo maarittamalla saasto yhdelle valaisimelle ja kertomalla se vaihdettavien yksikoiden
maaralla.

Laskennallinen tarkastelu

Useimmiten saastovaikutus maaritelldan laskennallisesti tunnettuun laskentakaavaan perus-
tuen. Laskenta voi tuottaa joko suoraan saastovaikutuksen tai sitten lasketaan energiankulutus
ennen toimenpidetta ja sen jalkeen.

Saaston laskenta voi olla myds osittain mittauksiin perustuva, jolloin mitataan jotakin toi-
menpiteeseen liittyvaa suuretta. Mitatun muutoksen (muuttunut lAmpétila, teho, paine, ilma-
virta, yms.) perusteella voidaan laskea koko toimenpiteen sdastovaikutus.

Joidenkin tyypillisten energiansaastotoimenpiteiden saastovaikutuksen laskentaan on
maaritelty (OSA 4) laskentaperiaate.

Ominaiskulutuksen muutokseen perustuva tarkastelu
Kaytettdessa ominaiskulutuksen muutosta sdastovaikutuksen laskennan perusteena on oltava
mittauksiin perustuva tai selkeasti laskennallisesti osoitettu kdyttdasteella normitettu tai kayt-
toasteesta rippumaton prosessin, osaprosessin, jarjestelman tai laitteen ominaiskulutuksen
muutos, joka on seurausta toteutetuista energiansdastotoimenpiteista.

Luvussa 5.8 on kasitelty mahdollisuutta kayttaa ominaiskulutuksen muutoksen kautta teh-
tya laskentaa energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnissa raportointijarjestelmaan rapor-
toitavien toimenpiteiden saastovaikutuksen maarittdmisessa.

4.8 Laskennantarkkuus ja laskentamenetelman valinta

Laskentamenetelman tarkkuus riippuu kaytettavissa olevan lahtotiedon maarasta ja laadusta,
kaytdssa olevista laskentatydkaluista seka laskennan suorittajan osaamisesta.

Esimerkkina saastdjen laskennan tarkkuustasoista on ilmanvaihtojarjestelma, johon tehta-
vien muutosten saastovaikutus voidaan laskea karkeasti kayttden yhta peruskaavaa ja lammitys-
kauden keskilampdtilaa (talloin jaahdytyksen energiankulutuksen saasto jaa ottamatta huomi-
oon). Paremman tarkkuuden menetelmaa edustaa ilmanvaihdon energiankulutuksen tarkastelu
kuukausitasolla esimerkiksi taulukkolaskentaa tai yksinkertaista laskentaohjelmaa kayttaen. Pa-
ras tarkkuustaso saavutetaan dynaamiseen laskentaan perustuvalla energiasimuloinnilla, jonka
kaytto edellyttaa erityisosaamista.

Saastovaikutuksen laskenta voidaan suorittaa kenttdolosuhteissa riittavalla tarkkuudella
melko yksinkertaisin laskentamenetelmin useille tyypillisille toimenpiteille. Tassa ohjeessa ku-
vattuja yksinkertaisia laskentamenetelmia voidaan kayttaa lahinna pienehkoille saastotoimille.
Yksinkertaistetun tapauskohtaisen laskennan tarkkuustaso riittda useimmiten pk-teollisuuden
ja palvelusektorin tyypillisten saastotoimien vaikutusten arviointiin.

Etenkin energiaintensiivisilla aloilla (teollisuus ja energiatuotanto) laskentamenetelmat

ovat useimmiten monimutkaisia ja niiden laatiminen edellyttda erityisosaamista. Tarkempi
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laskenta on aina teht&va silloin, kun toimenpide kohdistuu monimutkaiseen energiaa kayttavaan
prosessiin taijarjestelmaan. Tassa ohjeessa ei kasitelld naihin toimenpiteisiin liittyvaa laskentaa.

Yleisiin, ei tapauskohtaisesti maaritettyihin, yksikkdsaastoihin ja ominaiskulutuksen muu-
toksiin perustuvia arvioita saaston suuruudesta on syyta valttaa niiden heikon tarkkuuden
vuoksi. Tapauskohtaisessa tarkastelussa myos naiden menetelmien kaytté on mahdollista (luku
4.7).

On myods korostettava, ettd karkeampien laskentamenetelmien, ja erityisesti ns. nyrkki-
saantojen, kaytté pikemminkin lisda kuin vahentaa niiden kayttajalta vaadittavaa asiantunte-
musta.

Kaikissa tapauksissa saastovaikutuksen laskijalla tulee aina olla kasitys kohteen energian-
kaytosta ja kulutuksen jakautumisesta osa-alueisiin seka yleinen kasitys toimenpiteella saavu-
tettavan saaston mahdollisesta suuruusluokasta. Samoin raportoitavan toimenpiteen saasto-
vaikutuksen realistisuus on aina tarkistettava (luku 4.9).

4.9 Saastovaikutuksen realistisuuden tarkistus

Saastovaikutusten laskennassa tulee olla mahdollisimman realistinen. Kun energiasaaston
maara on laskettu, tulee aina ennen sen raportointia tarkistaa, etta saastovaikutuksen suuruus-
luokka on jarkevassa suhteessa saastotoimen kohteena olevan jarjestelman tai rakennuksen
kokonaiskulutukseen.

Yleisend pelisdantona saastovaikutusten realistisuuden tarkistamisessa voidaan pitaa
seuraavaa: Kun toimenpiteen vaikutus toimipaikan/kiinteistdn/jarjestelman energiankaytt6dn on
merkittava, on siita tehtava erikseen tapauskohtainen tarkempi saastovaikutuslaskelma. Kay-
tannossa aina, jos yksittaisella toimenpiteelld saavutettava sdasto vastaa yli 5 % koko kyseisen
raportoitavan toimipaikan/kiinteiston/yksikon vuotuisesta energiankaytosta (MWh), on toimen-
piteen vaikutusta kohteen energiankayttdon pidettava merkittavana.

Energiansaaston laskennassa tarvitaan energiankayton osa-alueiden, energiatehokkuuden
ja usein myos talotekniikan perusosaamista seka energiaa kayttavien jarjestelmien tuntemusta.
Saastovaikutusten arvioijalla tulee olla kasitys tarkasteltavan kohteen energiataseesta ja kulu-
tusjakaumista seka saastdjen realistisesta suuruusluokasta.
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5 Millaiset toimenpiteet ovat energiansaastotoimia?

Luvussa 5 on kuvattu tapauksia, joiden saastovaikutuksen laskennan ja raportoinnin mahdolli-
suuksista on tullut kysymyksia ja on ndin nahty hyodylliseksi kuvata erikseen liittyen luvussa 4
kuvattuihin perusperiaatteisiin sopimustoiminnan raportoinnissa hyvaksyttaville sadstdotoimen-
piteille.

5.1  Kattilavaihto tai kattilahyotysuhteen parantaminen

Oman kattilan omaavissa kiinteistoissa energiansaastoksi voidaan laskea kattilan vaihtaminen
hyotysuhteeltaan parempaan kattilaan (sisaltda sahkokattilat) tai polttimen vaihto/sdatadminen
siten, etta hyodtysuhde paranee, vaikka kiinteiston loppukaytdon maara ei muuttuisi. Toimenpi-
teen seurauksena vaheneva ostoenergian tarve voidaan laskea energiansaastoksi (OSA 4 las-
kentaesimerkit 1.1 ja 1.2).

5.2 Lampopumput lammityksen saastotoimenpiteena

Siirtyminen lampoépumppuun paalammitysmuotona

Siirtyminen lampoépumppuun paaldmmitysmuotona hyvaksytaan saastotoimenpiteeksi. Talléin
energiansdastovaikutus maaritetddn taman ohjeen laskentaesimerkin mukaisesti huomioiden
lAmpopumpusta aiheutuva sahkdenergian kulutuksen lisdantyminen (OSA 4 laskentaesimerkki
2.1). Alue-/kaukoldmmosta siirtyminen maaladmpdon ei ensisijaisena energiatehokkuustoimen-
piteena ole suositeltavaa eika lahtokohtaisesti toivottavaa mm. hukkalampdjen hyddyntamisen
ja koko energiajarjestelman toimivuuden ja kehittdmisen kannalta.

Lampopumpun lisdys olemassa olevan limmitysjarjestelméan rinnalle

Mikali kohteeseen asennetaan lampopumppu olemassa olevan ldmmitysjarjestelman rinnalle,
eli koko lammitysjarjestelmaa ei vaihdeta, saastovaikutus maaritetaan silta osin kuin lampo-
pumppu korvaa olemassa olevan lammitysjarjestelman vastaavasti kuin edella on kuvattu siir-
ryttdessa ldmpopumppuun paaldammitysmuotona.

Lampopumput sdhkélammityskohteessa

Lampopumpun lisdaminen sahkélammityskohteeseen hyvaksytaan saastotoimenpiteeksi, jol-
loin sahkonkulutuksen vdheneminen raportoidaan energiansaastoksi. Saastovaikutuksen las-
kennassa on huomioitava lAmpoépumpusta aiheutuva sdhkdenergian kulutuksen lisddntyminen
(OSA 4 laskentaesimerkki 2.2).

5.3 Lammadntalteenotto ja hukkalampd

Lammaontalteenotto
Jos energiatehokkuussopimukseen liittynyt toimija toteuttaa toimenpiteen, jolla se ottaa ldm-
poa talteen sen omassa toiminnassa (esim. lAmpdpumpulla tai lAmmaonsiirtimella) ja vahentaa
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talla toimenpiteelld omaa ko. kohteen ostoenergian (polttoaine tai alue-/kaukoldmpd) kulu-
tusta, se raportoidaan ko. kohteen energiansaastona.

Lammodntalteenoton saastovaikutuksen (MWh) laskenta tehd&dan aina tapauskohtaisesti.
Lammontalteenotto voi tapahtua esim. prosessista, poistoilmasta, jddhdytysvedesta, lauh-
delammosta jne. Sadastovaikutuksen laskennassa on huomioitava esimerkiksi pumppauksen,
puhaltimen tai lAmpopumpun aiheuttama sahkdenergian kulutuksen lisdantyminen (OSA 4 las-
kentaesimerkki 4.3).

Hukkalampo

Hukkaldmpo on energiatehokkuussopimukseen liittyneen toimijan sopimukseen liitetyssa koh-
teessa kayttamatta jaavaa hukkaan menevaa lampoa. Mikali sopimukseen liittynyt toimija
myy/toimittaa em. muuten kokonaan kayttamatta jaavan hukkalammon toiselle toimijalle, se
voidaan raportoida myyjan energiatehokkuussopimuksessa asetetun loppukaytdn energian-
saaston tavoitteen seurantaan hyvaksyttavana toimenpiteena ja myyty/toimitettu energia
(MWh) raportoidaan toimenpiteen energiansaastona.

Energiatehokkuussopimusten raportoinnissa hukkaldmpdtoimenpiteet ja mahdollisesti
itse hyodynnetty lammontalteenotto (ks. edelld) tulee raportoida erillisina toimenpiteina, vaikka
ldmmonlahde olisikin sama.

Teollisuuden edelld kuvatun hukkaldmmaon lisaksi esimerkiksi energiatehokkuussopimuk-
seen liittynyt kaupan alan yritys, jonka suurempaan liikekiinteistoon sijoittuvan toimipaikan kyl-
malaitteiden lauhdeldampo hyodynnetddn muun liikekiinteiston lAmmitykseen (esim. kayttovesi
tai kiinteiston lAmmitys) voi raportoida kiinteistolle myydyn lauhdeldmmon energiansaastotoi-
menpiteena ja myydyn/toimitetun energian (MWh) ko. toimenpiteen energiansaastona.

Energia-alan toimenpideohjelmaan liittyneet energiantuotantoa harjoittavat toimijat, jotka
ottavat vastaan hukkaldmpo64a ja korvaavat silld olemassa olevan tuotannon primaarienergianku-
lutusta, voivat raportoida sen primaarienergian saastotoimenpiteena.

5.4 Paikallisesti tuotettu uusiutuva sahko

Energiatehokkuussopimukseen liitetyssa kohteessa oma ko. kohteessa tuotettu uusiutuva
sahko hyvaksytdan sopimustoiminnan tavoitteen saavuttamisen seurantaan kelpaavaksi ener-
giansaastoksi (pl. energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmat) silta osin, kun liittynyt toi-
mija hyodyntaa sen itse ja se vahentaa ko. kohteen ostosahkon tarvetta. Ostoenergian tarpeen
vaheneminen voidaan raportoida energiansaastona.

Koska tallaisia toimenpiteita ei voida hydodyntaa Suomen EU-raportoinnissa energiatehok-
kuusdirektiivin kansallisesti sitovan saastovelvoitteen saavuttamisen seurannassa, suositellaan
vahvasti, etta tallaiset sopimustoimintaan raportoidut sadstot kattavat maksimissaan 30 % toi-
mijan liittymisvaiheessa asetetusta energian kokonaissaatotavoitteesta.

5.5 Laitteiden ja koneiden hankinta tai uusinta

Laitteen uusinta

Laitteen tai komponentin uusiminen tayttaa useimmiten ensimmaisella kerralla energiansaas-
totoimenpiteelle asetettavat vaatimukset. Sddston maara lasketaan hankitun uuden laitteen ja
korvatun laitteen energiakulutuksen erotuksena. Mikali laite korvataan taman jalkeen taas

19



K«

vastaavalla laitteella, voidaan sdastdksi laskea vain hankittavan uuden laitteen energiankulu-
tuksen ja Suomessa markkinoilla olevan tyypillisen vastaavan laitteen kulutuksen erotus. Mikali
laite on ekosuunnitteluasetuksen piirissa, sdastda syntyy vain, jos hankittava laite on ekosuun-
nitteluasetuksen vaatimustasoa tehokkaampi ja sdasto lasketaan talléin hankitun laitteen ja
ekosuunnitteluasetuksen edellyttdmaa energiatehokkuustasoa vastaavan laitteen kulutuksen
erotuksena (luku 4.6).

Uuden laitteen hankinta

Kun kyseessa on kokonaan uuden laitteen hankinta, energiansaastotoimeksi hyvaksytaan ener-
giatehokkuudeltaan Suomessa markkinoilla olevaa keskitasoa tai ekosuunnitteluasetuksen
edellyttdmaa energiatehokkuustasoa parempien laitteiden hankinta. Sdaston maara lasketaan
hankittujen energiatehokkaiden laitteiden keskimaaraisen energiankulutuksen ja Suomessa
normaalia keskimaarin markkinoilla olevaa tai ekosuunnitteluasetuksen edellyttdmaa energia-
tehokkuustasoa vastaavien laitteiden kulutuksen erotuksena (luku 4.6).

Tuotannon koneuudistus

Energiansaastotoimeksi voidaan hyvaksya tuotannon koneuudistus, jos uusimisen seurauk-
sena saavutetaan mitattu ja maarallisesti merkittava energiansdastd. Mikali tuotannon uudis-
tus vaikuttaa tuotannon maaraan tai laatuun, on energiansaaston laskenta tehtava ominaisku-
lutustarkastelun kautta (luku 5.8).

5.6  Kiinteiston peruskorjaus

Peruskorjaus tai yksittaisten rakennusosien uusiminen ei lahtokohtaisesti ole energiansaas-
toinvestointi. Kiinteiston peruskorjaus tehdaan yleensa toiminnallisista ja teknisista syista ja
energiatehokkuuden parantuminen tulee useimmiten oheishyotyna.

Jos kuitenkin peruskorjaus kohdistuu lammitysjarjestelmaan tai keskeisesti energiankulu-
tukseen vaikuttavaan tekniseen jarjestelmaan (esim. ilmanvaihto, valaistus) tai rakennusosaan
(esim. ikkunat, ylapohja) ja sen seurauksena saavutetaan todellinen mitattu maarallisesti mer-
kitseva vahenema energiankulutuksessa, voidaan tama vahenema laskea energiansaastoksi.

Jos edelld kuvatusti peruskorjauksen seurauksena ei saavutettaisi mitattua maarallisesti
merkitsevda vahenemaa energiankulutuksessa, voidaan energiansaastotoimeksi hyvaksya ener-
giatehokkuudeltaan Suomessa markkinoilla olevaa normaalia keskimaéaraista tasoa tai ekosuun-
nitteluasetuksen edellyttamaa energiatehokkuustasoa parempien laitteiden ja jarjestelmien va-
linta (luku 5.5).

5.7 Uudisrakentaminen

Uudisrakentamisen energiansaasto

Maaraystasoa paremmalla rakentamisella saavutettava tulevan kulutuksen vahentaminen voi-
daan laskea energiansaastoksi. Saaston maara lasketaan toteutettavalle uudisrakennukselle
lasketun energiankulutuksen ja vastaavaa rakennusta koskevien rakennuslupaa haettaessa voi-
massa olevien energiatehokkuussaadosten mukaisesti lasketun energiankulutuksen erotuk-
sena. Laskennan perusteiden on kummassakin tapauksessa oltava kayton ja kuormituksen
osalta yhtenevaiset.
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Energiansdastda ei voi laskea maaraystason ja kohteelle lasketun E-luvun erotuksena,
koska rakennuslupaa varten tehtavan energiaselvityksen yhteydessa ilmoitetussa E-luvussa on
mukana energiamuotokertoimet. Tdman vuoksi E-luvun sijaan sdaston arvioinnissa kaytetdan
laskennallista ostoenergian kulutusta, joka antaa oikeamman kuvan maaraystasoa paremman
rakentamisen vaikutuksesta kohteen energiansdastdon. Maaraystason ostoenergian kulutus on
arvioitavissa esimerkiksi kohteen E-luvun ja rakentamismaaraystason E-luvun kautta.

Uudisrakennuksen rakentamatta jattdminen ei ole energiansdastdtoimi. Jos rakennetaan
uusi kohde tuhoutuneen (esim. tulipalo) rakennuksen tilalle, ei energiansaastda voida laskea nai-
den rakennusten kulutusten erotuksena. Talldin tulee soveltaa ylla mainittuja uudisrakennuksen
saastojen laskennan ohjeita eli sdasto voidaan laskea samaan tapaan kuin muistakin uudiskoh-
teista.

Uudiskohteen laitehankinta
Lisaksi energiansaastda voidaan uudisrakentamiskohteissa laskea uusista tehokkaammista
laitehankinnoista (luku 5.5).

Uusi tuotantolaitos korvaa olemassa olevaa tuotantokapasiteettia

Kun uusi tuotantolaitos korvaa olemassa olevan ko. uuteen tuotantolaitokseen siirtyvan tuotan-
non, voidaan saastovaikutus laskea siirtyvan ja uudessa tuotantolaitoksessa tapahtuvan vas-
taavan tuotannon ominaiskulutuksen parantumisen ja siirretyn tuotantovolyymin perusteella
(luku 5.8).

5.8 Ominaiskulutuksen muutos

Ominaiskulutus kuvaa tuotteen, palvelun tai hyédykkeen tuottamiseen tarkastelujaksolla kay-
tettya energiamaaraa suhteessa valittuun tekijaan (esim. rakennuksen tilavuus tai pinta-ala,
tuotetut tonnit jne.). Ominaiskulutuslukuja kaytetaan usein energiatehokkuuden tason tai sen
muutoksen arviointiin. Yleisesti kaytettyja ominaiskulutuslukuja ovat mm. rakennusten lammi-
tysenergian ominaiskulutusta kuvaavat kWh/rm?3,a ja kWh/brm?,a. Teollisuudessa ominaiskulu-
tus lasketaan usein kaytetyn energian maarana tuotannon yksikkoa kohti, esimerkiksi kWh/t.

Ominaiskulutuksen paraneminen tai osa sen paranemisesta voidaan laskea energiansaas-
toksi, jos sen taustalla on yksi tai useampi toteutettu toimenpide, jonka tavoitteena on ollut ener-
giatehokkuuden parantaminen.

Esimerkiksi, jos teollisuusprosessin energiatehokkuuden parantamiseksi on tehty toimen-
piteita, joilla aiemman tuotannon ominaiskulutus paranee, voidaan saasto laskea kertomalla al-
kuperainen normaalia toimintaa vastaava volyymi (t) ominaiskulutusten erotuksella (kWh/t).

Vastaavasti, jos tuotantolaitos suljetaan pysyvasti ja suljetun tehtaan tuotanto siirretdan
toiselle tuotantolaitokselle, jossa valmistus tapahtuu tehokkaammin, voidaan saasto laskea py-
syvasti suljetun tuotantolaitoksen energian ominaiskulutuksen ja energiatehokkaamman tuo-
tantolaitoksen vastaavan tuotannon energian ominaiskulutuksen erotuksen perusteella kayt-
taen tuotantovolyymina suljetun tuotantolaitoksen toiselle asemalle siirtyvaa tuotantovolyymia.
Saaston maaran laskentaperusteet ja saastoon aktiivisesti vaikuttaneet toimenpiteet on aina
maaritettava ja dokumentoiva (luku 7).

On olennaista huomata, etta pelkastdan ominaiskulutuksen muutoksen perusteella ei voi
osoittaa energiansdastda, koska muutoksia ominaiskulutuksiin aiheuttaa moni asia, jolla ei ole
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mitdan tekemistd energiatehokkuuden tai energiansdaston kanssa. Esimerkiksi teollisuudessa
tuotantovolyymin kasvu yleensa pienentda ominaiskulutusta, mutta tuotantovolyymin pienenty-
minen nostaa ominaiskulutuksen takaisin lahtotasolle. Vastaavasti kiinteistdissa tilojen kaytto-
aikojen muutokset aiheuttavat usein merkittavia ominaiskulutuksen muutoksia, joita ei voi las-
kea energiansaastoksi.

5.9 Kayttotekniset toimenpiteet

Kayttoteknisia toimenpiteita, joita ovat mm. asetusarvojen tai aikaohjelmien muuttaminen,
energiaa kuluttavien laitteiden kdytdn muutokset seka toimintatapoihin ja kyttaytymiseen liit-
tyvat muutokset, voidaan totuttaa niin kiinteistoissa kuin myos teollisuudessa.

Kayttoteknisten toimien saastdvaikutusten laskentaan ja erityisesti sdastovaikutusten py-
syvyyteen liittyy epavarmuustekijoita ja niiden energiansaastovaikutuksen elinikd on lyhyempi
kuin teknisilla investoinneilla (luvut 6.2 ja 6.3).

Kiinteistéjen kayttétekniset toimenpiteet
Kiinteistdjen kayttoteknisia toimenpiteita ovat esim. lampdatilojen, valaistuksen ja ilmanvaihdon
asetusarvojen ja aikaohjelmien muutokset, joista on mahdollista laskea energiansaastovaiku-
tus ennen muutosta olevan ja muutoksen jalkeen olevan tilanteen mukaisesti.
Kulutusseurannan tai rakennusautomaation aktiivinen kaytté mahdollistaa kayttoteknisten
toimenpiteiden toteuttamisen. Pelkadn kulutusseurannan tai rakennusautomaatiojarjestelman
hankinta ja olemassaolo ei sindlldan saasta energiaa, eika siis ole energiansaastotoimenpide.
Sen sijaan kulutusseurannan tai rakennusautomaatiojarjestelman aktiivisen hyddyntamisen
avulla toteutetuista kayttoteknisista toimenpiteista voidaan raportoida saastoja. Talloin sdasto-
vaikutuksen arvioimiseksi pitda ko. rakennuksesta olla dokumentoitua energiankulutuksen seu-
rantatietoa ja seurantatiedosta on pystyttdva nakemaan energiankulutuksen muutos ennen ja
jalkeen muutosten.

Teollisuuden kayttotekniset toimenpiteet

Teollisuuden kayttoteknisia toimenpiteitd ovat esim. tuotantoprosessin tehokkuuden pa-
rannukset optimoinnin, prosessin ajon muutosten, erilaisten saatdjen ja kayttomuutosten
avulla. Saastojenlaskennassa tulee tarkastella kulutusta ennen muutosta ja muutoksen jalkeen
niin ettd vakioidaan ulkoset muutokset mm. muutosten vaikutus tuotantomaéaraan.

Prosessiautomaation aktiivinen hydodyntaminen mahdollistaa kdyttoteknisten toimenpitei-
den loytdmisen ja toteuttamisen, mutta sen olemassaolo ei ole sindlldan energiatehokkuustoi-
menpide. Prosessiautomaation aktiivisen hyédyntamisen avulla toteutetuista kayttoteknisista
toimenpiteista voidaan raportoida saastoja. Talléin sadstovaikutuksen arvioimiseksi pitaa ko.
prosessista olla dokumentoitua energiankulutuksen seurantatietoa ja seurantatiedosta on pys-
tyttdva ndkemaan energiankulutuksen muutos ennen ja jdlkeen muutosten.

5.10 Aktiivinen kiinteiston energianhallinta

Kun kiinteistossa on kaytdssa aktiivinen energianhallinta-toimintamalli, voidaan sen hyddynta-
misesta raportoida energiansaastoja. Samoihin kiinteistdihin ei voi esittaa erillisina saastotoi-
menpiteina seka kayttoteknisia toimia (luku 5.9) etta kiinteiston aktiivisen energianhallinta-
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mallin sdastoja. Vain nain voidaan valttaa kayttdteknisten toimenpiteiden sdastovaikutuksen
laskeminen kahteen kertaan paallekkaisina saastoina.

Aktiivinen kiinteiston energianhallinta edellyttaa sita, ettd rakennuksen energiankulutuk-
selle on asetettu tavoite ja marginaalit, rakennuksen energiankayttoa johdetaan aktiivisen ener-
gianhallinnan kautta, energiankdyton kehitystd seurataan sdannollisesti ja kulutuksen poik-
keamiin reagoidaan nopeasti jarjestelmatasolla. Rakennuksen energiatehokkuutta seka jarjes-
telmia seurataan ja johdetaan pyrkien pitdmaan kulutuksen vahintdan tavoitteessa. Energian-
kayton hallinta voidaan lukea energiansaastotoimenpiteeksi, kun energiatehokkuuden tavoitteet
ja seuranta on dokumentoitu osana energiamanagerointia, palkkio-sanktio -mallia tai vastaavaa
mallia ja saavutettu sdasto ei tapahdu sisdolosuhteiden kustannuksella.

Kiinteistdiss4, joissa on kdytdsséa aktiivisen energianhallinnan malli, voidaan ko. mallin kdy-
ton saastovaikutus arvioida keskimaaraisena toteutuvan kulutuksen alenemisena maltillisella
prosentilla (OSA 4 laskentaesimerkki 10.3).

5.11 Tilatehokkuuden parantuminen

Toimistorakennuksissa tilojen lammitykseen kohdistuvasta energiankulutuksesta voidaan tila-
tehokkuuden parantumisen kautta laskea sdastoa silloin, kun yhdesta tai useammasta raken-
nuksesta siirrytaan tilankaytoltaan tehokkaampaan tilaan tai tiloihin. Talloin tilojen lAmmityk-
seen kaytettdva energiankulutus henkilod kohden pienenee. Tilatehokkuus paranee, jos toimin-
taaitsessaan ei supisteta, mutta samalle toiminnalle varattu ldmmitettava tila vahenee.
Yleisimmin tilatehokkuutta parannetaan lahinna toimistorakennuksissa (OSA 4 laskenta-
esimerkki 10.2). Tilatehokkuuden (tilaa per. henkild) lisdksi uusien kayttoon otettavien tilojen
ominaislammaonkulutus voi olla aiempien tilojen vastaavaa kulutusta pienempi, jos tilat ovat
muuten modernimmat ja energiankulutus tehokkaampaa. Tasta voi myods syntya saastoa.
Sahkon osalta tilatehokkuuden parantamiseen liittyen ei voi laskea energiansaastoa. Toi-
mijan kannalta aiemmista tiloista siirrettavien toimintojen laitesahkon kulutuksen oletetaan siir-
tyvan siirron kohteena oleviin tiloihin. Mahdolliset, esim. laitesahkon kulutukseen liittyvat ener-
giatehokkuustoimenpiteet ja niiden sadastovaikutus on tarvittaessa raportoitava erikseen.
Vuokrasopimuksen paattyminen tai tilojen myynti ei ole energiansaastotoimi.

5.12 Rakennuksen siirtaminen peruslammolle

Mikali normaalilammaossa oleva rakennus (esim. koulu) siirretdan jatkossa ilman kayttotarkoi-
tusta tyhjilleen jadmisen takia peruslammoélle vahintaan yhden lammityskauden ajaksi, siita
voidaan raportoida energiansdastoa. Saastovaikutus lasketaan vertaamalla normaalildmmolla
olevaa lammitysenergian kulutusta rakennuksen perusldmmityksen vastaavaan kulutukseen.
Mikali ko. rakennus peruslammolle siirtdmisen jalkeen puretaan ja liittyja paivittaa sopimuksen
mukaista tavoitettaan, ottaen huomioon puretun kohteen energiankayton poistamisen tavoit-
teen laskennan perusteena olevasta energiankaytdsta, perusldmmolle siirtymisen sdastdvaiku-
tus paattyy rakennuksen purkamisvuoteen. Mikali tavoitetta ei em. tavalla paiviteta, puretun
rakennuksen saastovaikutus sailyy voimassa kuluvan sopimuskauden loppuun asti. Peruslam-

molla olleen rakennuksen purkamisesta ei voi raportoida lisda energiansaastoa.

23



K«

Samasta kohteesta ei voi laskea saastoja paallekkain. Eli, jos rakennus siirretdan perus-
lAmmolle, tulee silloin paattaa kaikki sille aiemmin raportoidut muut toimenpiteet, jolloin niiden
saastovaikutus paattyy.

5.13 Eiraportoitavissa saastoa

Toiminnan supistuminen

Energiansdastétoimia maarittdessa joudutaan kasittelemaan erilaisia muutostilanteita, jolloin
kulutus kasvaa tai vahenee toiminnan volyymin tai laadun muuttuessa. Perussdantdona voidaan
pitaa sita, etta jos muutostilanne tapahtuu muista kuin energiansaastdsyista, ei kyseessé ole
energiansaastotoimenpide. Kaikkea energiankaytdon vahenemista ei voi laskea saavutetuksi
energiansaastoksi.

Esimerkiksi teollisuudessa tehtaan tai tuotantolinjan sulkeminen tai kunta-alalla paivako-
din sulkeminen ovat toiminnan supistamista. Vastaavasti teollisuuskohteessa tuotannon volyy-
min muuttuessa voidaan toimia yhdessa, kahdessa tai kolmessa vuorossa. Tuotevalikoiman
muuttuessa voidaan sulkea tuotantolinjoja ja siirtaa tuotantoa toiseen yksikk6on. Nama muu-
tokset voivat lisata tai vahentaa energiankulutusta seka vaikuttaa tuotannon ominaiskulutuksiin,
mutta eivat ole energiansaastodtoimia. Vastaavanlainen tilanne tulee kysymykseen kiinteistdssa,
jossa tilojen kayttéaika muuttuu — esimerkiksi lopetetaan tai aloitetaan koulun iltakaytté. Muu-
toksia voi tapahtua vuoden aikana useampia suuntaan tai toiseen ja tilanne voi vaihdella eri vuo-

sina.

Alue- tai kaukolampolaitoksen energiankdayton tehostuminen

Alue- tai kaukoldmpdlaitoksissa tehtyja energiantuottajan energiankaytdn tehostamistoimenpi-
teita tai niissa polttoaineen vaihdosta syntyvia hyotysuhdemuutoksia ei voi laskea alue-/kauko-
lammityksen piirissa olevan sopimukseen liittyneen kiinteiston/teollisuuslaitoksen loppukayton
energiansaastoksi (luku 4.5).

Energian hankinnan kilpailutus
Energian hankinnan kilpailutus ei ole energiansaastdtoimi, josta syntyy loppuenergian sdastoa.

Kasvihuonekaasupaastojen vahentdaminen

Toimenpiteet, jotka vahentavat kasvihuonepaastoja ja pienentavat kohteen hiilijalanjalkea,
mutta eivat energian loppukayttéa, tai energiantuotannossa primaarienergiankulutusta, ovat
ilmaston kannalta positiivisia, mutta eivat ldhtokohtaisesti ole energiatehokkuussopimustoi-
mintaan raportoitavissa olevia toimenpiteita.
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e Energiansaastovaikutuksen elinika

6.1  Saastovaikutuksen voimassaolo ja tavoitteen toteutumisen seuranta

Toimenpiteen voimassaolo tiettyna seurantavuonna perustuu sen toteutusvuoteen ja sen ener-
giansaastovaikutuksen elinikaan. Energiatehokkuussopimukseen 2026-2035 liityttdessa vuo-
delle 2030 asetetun valitavoitteen ja vuodelle 2035 asetetun kokonaistavoitteen (MWh) toteutu-
misen seurantaan voi sisallyttaa vain ko. tarkasteluvuosina voimassa olevaa energiansaastoa.

Vaikka osa sopimuksen alkuvaiheessa voimassa olevista sdastoista todennakaoisesti ei ole
enaa voimassa 2030 tai 2035, on myds nailla toimenpiteilla tarkea rooli EU:n energiatehokkuus-
direktiivin 8 artiklan mukaisen kansallisen sitovan energiansdastotavoitteen saavuttamisen vuo-
sittaisessa seurannassa. Myos lyhytvaikutteisilla, usein kayttoteknisia toimenpiteita, energiate-
hokkuustoimenpiteilla ja niiden saastoilla on siis merkitysta.

6.2 Energiansaastotoimenpiteiden energiansaastovaikutuksen elinika

Yleisesti energiansaastovaikutuksen elinidsta

Energiansdastotoimet ovat vaikutusajaltaan hyvin erilaisia, mutta kdytanndssa kaikkien toimien
saastovaikutus paattyy joskus. Energiansaastotoimenpiteen elinialla tarkoitetaan sita aikaa
vuosina, jonka sen saastovaikutus on toimenpiteen toteutuksen jalkeen voimassa.

Jos saastovaikutuksen elinikaa ei huomioitaisi, johtaisi se ajan mittaan tilanteeseen, jossa
toteutuvaksi arvioitu vuosittainen energiansaéastovaikutus kasvaisi todellista tilannetta huomat-
tavasti suuremmaksi.

Energiansaastotoimenpiteen saastovaikutuksen elinikd maaritetdan ensisijaisesti "paajar-
jestelman” elinian perusteella. Saastovaikutus ei siis perustu saastotoimenpiteen yksittaisen
teknisen osan elinikaan, vaan tarkastelussa otetaan huomioon myos ympardivan tekniikan/pro-
sessin/rakennuksen elinikd. Tata koskevana yleisperiaatteena voidaan pitaa, etta saastoétoimen-
pide voidaan elinikdnsa aikana toistaa tai paivittda vahintaan kertaalleen, mikali ympariston lai-
tekannan tms. elinika sen mahdollistaa. Esimerkkina on jaahdytyslaitteiston lauhdelammon tal-
teenotto jaahallistajalkapallohalliin. Jaahallin jaahdytysjarjestelman ja siihen liitetyn lauhdelam-
mon talteenottojarjestelman elinika ei maarita tdman toimenpiteen saastovaikutuksen elinikaa.
Saastovaikutuksen todellinen elinika on hallien elinian pituinen, mina aikana jaahdytysjarjestel-
maa palveleva kylmakoneikko ehditaan luultavasti uusia 2-4 kertaa.

Kayttotekniset, ilman investointeja toteutettavat, asetusarvo- ja kayttdéaikamuutokset ovat
usein lyhytikaisia, tai ainakaan varmuus niilld saavutettavan energiansaaston pysyvyydesta ei
ulotu kovin pitkalle. Tilanne vaihtelee rakennustyypeittain, mutta lienee harvinaista, etta tilojen
kaytossa ja ilmanvaihdon kayntiajoissa ei 5-10 vuoden jaksolla tapahtuisi muutoksia. Tyypilli-
sesti muutoksia aikaohjelmiin ja asetusarvoihin tehdaan vuosittain tai jopa useammin. Jarjes-
telma- ja laiteinvestoinneilla saavutettavalle sdastolle voi olettaa huomattavasti pitempia vaiku-

tusaikoja, koska taloteknisiin jarjestelmiin ja tuotantoprosesseihin liittyvien laitteiden tekninen
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kayttoika on tyypillisesti 10-30 vuotta. Kayttoteknisten toimien lyhyella eliniallad pyritaan siihen,
ettei luoda eparealistista saastokuplaa.

Teknisten toimenpiteiden (TEK) energiansaastovaikutuksen elinika

Todellisen tilanteen eli sdastovaikutuksen voimassaolon selvittaminen edellyttaisi toimenpide-
kohtaista jatkuvaa seurantaa. Joidenkin yksittaisten, erityisesti isompien, investointien osalta
seuranta voi olla perusteltua, mutta kaikkien toimien osalta seuranta ei ole teknisesti mahdol-
lista. Kattavan toimenpidekohtaisen seurannan kustannukset eivat myoskaan yleensa olisi mis-
sdan suhteessa saavutettuun energiansaastodn. Vaihtoehto toimenpidekohtaiselle seurannalle
on maarittaa yleisimmille toimenpiteille ohjeelliset kaytettavat eliniat ja tehda energiansaaston
laskennassa oletus siita, ettd saastdovaikutus on voimassa tdman ajan toimenpiteen toteuttami-
sen jalkeen.

Tyypillisille teknisille energiansaastdtoimille on esitetty ohjeellinen elinikd energiatehok-
kuussopimuksen verkkosivuilta ladattavissa olevassa taulukossa®. Taulukossa esitetyt sdasto-
jen eliniat perustuvat paaosin Euroopan komission 2019 suosituksena julkaistun EED 7 artiklan
toimeenpanoon liittyvan ohjeen liitteessa VIl julkaistuihin ohjeellisiin elinikiin. Liséksi sellaisille
tyypillisille toimenpiteille, joita ei esiinny komission toimenpideluettelossa, on esitetty kansalli-
sia ohjeellisia saastovaikutuksen elinian oletusarvoja.

Yhtenaisten elinikien kaytto tyypillisille toimenpiteille on perusteltua, jotta samanlaisille
saastotoimille ei lasketa erilaisia sdastovaikutuksia. Perustelluista syista liittyja voi kayttaa toi-
menpiteita raportoidessaan ohjeistuksessa olevista arvoista poikkeavia saastdvaikutuksen
elinikia.

Energiatehokkuussopimusten raportointijarjestelmassa, esim. liittyjakohtainen palaute-
tieto, kaytetaan teknisille toimenpiteille raportoijan ilmoittamaa elinikaa. Mikali elinikaa ei ole il-
moitettu, teknisten toimenpiteiden energiansdastovaikutuksen elinikdna kattaa sopimustoimin-
nassa koko sen sopimuskauden, jolla se on raportoitu.

Kayttéteknisten toimenpiteiden (KTEK) energiansaastovaikutuksen elinika
Kayttoteknisten toimenpiteiden elinikd on EU komission ohjeistuksessa lahtokohtaisesti kaksi
vuotta. Energiatehokkuussopimusten raportointijarjestelméassa ja energiatehokkuussopimus-
toiminnan vaikutusten arvioinneissa kayttoteknisen toimenpiteiden elinika on viisi vuotta. Elin-
ikd perustuu siihen, ett kaikissa energiatehokkuussopimuksissa sitoudutaan sopimukseen lii-
tyttdessa energianhallinnan jatkuvaa parantamista koskevien velvoitteiden toimeenpanoon ja
nain kayttéteknisten toimenpiteiden saastovaikutuksen elinikdna sopimustoiminnassa kayte-
taan viitta vuotta.

Mahdollisuus kayttdéteknisten energiansdastotoimien vaikutuksen pidentdmiseksi ja akti-
voimiseksi on kasitelty luvussa 6.3.

Rakentamisen energiansaastovaikutuksen elinika
Maaraystasoa paremmalla uudisrakentamisella saavutetun energiansaastdvaikutuksen elinika
on yhta pitka kuin kyseisen rakennuksen elinika.

8 https://energiatehokkuussopimukset.fi/aineistot-ja-ohjeet/saastojen-laskenta/
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Vastaavasti maaraystasoa paremmalla korjausrakentamisella saavutetun energiansdasto-
vaikutuksen elinikd on yhta pitka kuin kyseisen korjausrakentamisen kohteena olevan raken-
nusosan elinika.

Uudis- tai korjausrakentamista koskevien saadosten tiukentuminen toimenpiteen toteutta-
misen jalkeen ei vaikuta energiansdaston maaraan tai saastovaikutuksen elinikdan.

6.3 Kayttoteknisten toimenpiteiden saastovaikutuksen elinian pidentdminen

Mikali aikaisemmin raportoitu kayttotekninen toimenpide tuottaa edelleen sdastoa oletuksena
kaytetyn elinian eli viiden vuoden jalkeen, voidaan sen elinikda jatkaa energiatehokkuussopi-
musten raportoinnissa tietyin ehdoin, silld sopimuskaudella, jolla ne on alun perin raportoitu.
Elinikda voidaan jatkaa energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnissa ”aktivoimalla” toi-
menpide, jolla sdasto on alun perin saatu aikaan. Saastovaikutuksen aktivoinnin edellytyksena
on, etta saastdn maara ja sen pysyvyys kyetaan osoittamaan tapauskohtaisesti rakennusauto-
maatiojarjestelmaa tai kulutusseurantaa hyddyntamalla. Aktivointi jatkaa kayttoteknisen toi-
menpiteen elinikda kahdella vuodella ja se voidaan sopimuskauden aikana tarvittaessa tehda
useamman kerran samalle toimenpiteelle.

Kayttoteknisten toimenpiteiden saastdvaikutuksen elinian pidentdminen vaatii, etta toi-
menpiteen saastévaikutuksen voimassaolo on todellisuudessa tarkistettu ja etta tarkastuksen
tulokset on dokumentoitu. Alla on esitetty reunaehtoja talle tarkastukselle.

Saastovaikutuksen voimassaolon todentaminen rakennusautomaatiojarjestelman avulla
Kayttoteknisen toimenpiteen saastovaikutuksen voimassaolo on mahdollista todentaa tarkista-
malla paikan paalla tai rakennusautomaatiojarjestelman kautta, etta raportoitu toteutettu kayt-
totekninen toimenpide, esimerkiksi ilmanvaihtokoneelle asetettu kayntiaika, on edelleen voi-
massa.

Mikali tarkistuksessa dokumentoiduista tiedoista todetaan, etta tilanne on ennallaan, voi-
daan toimenpiteen saastdvaikutus vuosiraportoinnin yhteydessa aktivoida raportointijarjestel-
masséa seuraavalle kahden vuoden jaksolle. Sen sijaan, mikéli tarkastuksessa todetaan, etta il-
manvaihtokoneen kayntiaikaa on muutettu, on aiemmin raportoitu saastévaikutus paattynyt,
eikd toimenpiteen sdastovaikutus ole endd energiatehokkuussopimusten raportointijarjestel-
massa aktivoitavissa. Jos tarkastuksen yhteydessa tehdaan uusi kdyntiaikamuutos, voidaan
tama toimenpide raportoida uutena toimenpiteena. Toimenpiteelle on talléin laskettava sdasto-

vaikutus kuten uudelle toimenpiteelle.

Saastovaikutuksen voimassaolon todentaminen kulutusseurannan avulla

Kayttoteknisen toimenpiteen sadastovaikutuksen pysyvyys on mahdollista todentaa myos kulu-
tusseurannan kautta. Talloin kyseisessa rakennuksessa tai rakennusryhméassa todentaminen
tehddan vertaamalla todellista mitattua energiankulutuksen alenemaa raportoituun kayttotek-
nisen toimenpiteen energiansaastoon.

Kulutusseurantaa voidaan kayttaa kayttoteknisen toimenpiteen saastovaikutuksen voi-
massaolon osoittamiseen seka yksittaisille kayttoteknisille toimenpiteille etta tilanteissa, joissa
on toteutettu useita kayttoteknisia toimenpiteitd samanaikaisesti tai vaiheittain. Koska raken-
nusten vuosittaisessa energiankulutuksessa on luonnollista vaihtelua, menetelma ei sovellu
pienten saastovaikutusten todentamiseen.
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Perusedellytys kulutusseurannan kayttamiseksi kayttoteknisten toimenpiteiden elinian jat-
kamiseen on, etta toimenpiteelld saavutettu saastovaikutus nakyy seurannassa vahintaan sa-
mansuuruisena todellisena energiankulutuksen muutoksena, joka kyseiselle toimenpiteelle on
alun perin laskettu ja raportoitu raportointijarjestelmaan. Tama tarkoittaa sita, ettd mitattu ener-
giankulutus on edelleen kayttoteknisen toimenpiteen elinidn paattyessad samalla tasolla tai
alempi, kun mille tasolle se raportoidun kayttoteknisen toimenpiteen toteutuksen seurauksena
aikanaan laski.

Mikali kohteessa on tehty muita energiansaastoinvestointeja tai rakennuskanta, johon toi-
menpide kohdistuu, on muuttunut, on seuraavat asiat huomioitava:

Kohteeseen toteutettu energiansaastoinvestointeja

Mikali rakennuksessa, jossa kayttoteknisten toimenpiteiden saastovaikutuksen aktivointi halu-
taan tehda kulutusseurannan avulla, on toteutettu muita pitkdvaikutteisia energiansaastoinves-
tointeja, vaikuttaa myos se kohteen energiankulutukseen. Naiden energiansaastdinvestointien
sdastdvaikutus on otettava huomioon energiankulutuksen vertailutasossa, kun tarkastellaan
kayttoteknisten toimenpiteiden saastovaikutuksen pysyvyytta.

Rakennuskanta muuttunut

Mikali rakennuskanta, johon kayttotekninen toimenpide on kohdistunut, on muuttunut, ei kayt-
toteknista toimenpidetta voi aktivoida. Jos uuteen rakennuskantaan tehdaan kayttoteknisia toi-
menpiteitd, raportoidaan ne uusina toimenpiteina ja niille tulee laskea saastot kayttaen vertai-

lutasona nykyista rakennuskantaa ja sen kulutusta.

Mitattu energiankulutus kasvanut

Mikali kulutusseurannan perusteella kohteen energiankulutus on kasvanut siita tilanteesta, kun
kayttotekninen toimenpide on toteutettu, ei kulutusseuranta enda toimi saaston pysyvyyden
todentajana. Talloin kayttoteknista toimenpidetta ei voi aktivoida.

Mitattu sadsto on suurempi kuin raportoitu

Mikali alun perin raportoitujen kayttoteknisten toimenpiteiden sdastovaikutuksen aktivointiin
kaytetaan kulutusseurantaa, ei raportoitua energiansaaston maaraa voi vuosiraportoinnissa
kasvattaa alun perin raportoidusta, vaikka mitattu energiankulutuksen muutos olisi kayttotekni-
selle toimenpiteelle laskettua ja vuosiraportoinnissa raportointijarjestelmaan raportoitua saas-
tovaikutusta suurempi. Tama tarkoittaa, etta lisasaaston raportointi on mahdollista vain, mikali
siihen liittyen on toteutettu aktiivisia kayttoteknisia toimenpiteitd ja ne raportoidaan raportointi-

jarjestelmaan uusina toimenpiteita.

6.4 Saastovaikutuksen alenema

Saastovaikutuksen alenemalla tarkoitetaan sita, etta useimmiten saastoétoimenpiteen vaikutus
vahenee ajan kuluessa. Saastovaikutus voi lakata yhtakkia tai pitemman ajan kuluessa ”hiipu-
malla”. Teknisilla laitteilla hydtysuhteet alenevat laitteen ikdantyessa tai huollon puutteessa ja
koulutuksen opit unohdetaan ajan myota —tai ainakin osa koulutetuista unohtaa ne kokonaan.
Saastovaikutuksen alenema on pitkalla aikajanteelld todellinen ilmi6 ja sen huomioimatta jatta-
minen voi joissain tapauksissa johtaa ylisuuriin sdastéarvioihin. Kdytanndssa alenemaa on
usein vaikea ottaa arvioissa huomioon. Tassa ohjeistuksessa ei sdastovaikutuksen alenemaa
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oteta huomioon, koska ohjeistusta kaytetdan energiatehokkuussopimuskaudella raportoiduille
toimenpiteille ja tarkastelujakso on teknisten toimenpiteiden elinikaan nahden suhteellisen ly-
hyt.
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OSA 3: DOKUMENTOINTI JA RAPORTOINTI

Osassa 3 esitetdan ohjeita miksi ja miten saastovaikutusten laskenta dokumentoidaan (luku 7)
seka miten energiansaastotoimet raportoidaan raportointijarjestelmaan (luku 8).

7 Saastovaikutusten laskennan dokumentointi

7.1 Dokumentoinnin tarkoitus

Saastovaikutusten laskennan dokumentointi on olennaista ja dokumentit raportointijarjestel-
maan raportoitujen toimenpiteiden sadstdvaikutusten laskennasta tulee kysyttaessa olla saa-
tavissa energiatehokkuussopimuksiin liittyneilta toimijoilta.

Energiatehokkuussopimuksiin liittyvaa vuosiraportointitietoa kaytetaan energiatehokkuus-
direktiivin 8 artiklan mukaisen kansallisen sitovan saastotavoitteen toteutuman seurantaan ja
raportointiin. Raportointijarjestelmaan raportoitujen tietojen on sen vuoksi oltava luotettavia ja
saastolaskelmat tarvittaessa myos mahdollista tarkistaa.

7.2 Dokumentoinnin toteutus

Energiatehokkuussopimukseen liittynyt yritys tai julkinen taho on vastuussa siita, etta energia-
tehokkuussopimuksen vuosiraportoinnissa raportointijarjestelmaan raportoitu toimenpide on
toteutettu, sdastotoimenpiteiden energiansaastovaikutuksen laskenta on suoritettu asianmu-
kaisesti ja dokumentoitu ja ettad raportoitavat tiedot ovat oikeat.

Saastotoimia raportoiva huolehtii, ettad saastodjen raportoinnissa huomioidaan muutostilan-
teet, esimerkiksi laitteen kdytosta poistamisen takia poistettava(t) toimenpiteet tms.

Raportoitavista energiansaastotoimista tulee olla joko energiakatselmusraportissa tai
muuten dokumentoituna saastovaikutusten laskenta seka vahintaan ennen ja jalkeen -tilantei-
den kuvaus ja laskennassa kaytetyt perusoletukset. Energiakatselmusraporteissa kuvatut toi-
menpiteiden saastovaikutukset esitetadn sellaisenaan, jos toimenpiteet on toteutettu katsel-
musraportin ehdotuksen mukaisina. Muista saastotoimenpiteista tulee tehda vastaavasti las-
kelma tassa ohjeessa esitettyja periaatteita noudattaen.

Energiatehokkuussopimuksen vuosiraportoinnissa raportoituja saastotoimenpiteita kos-
kevat laskelmat kootaan ja dokumentoidaan siten, etta jalkeenpain sopimukseen liittyneella toi-
mijalla on tarvittaessa mahdollista esittaa laskennan lahtokohdat ja perusteet seka kuka saas-
tovaikutuksen on laskenut. My6s toimenpiteen toteutumisen ajankohta on dokumentoitava. In-
vestointeja vaatineista toimista jaa aina vahintaankin kirjanpidollinen jalki ja tallaiset toimenpi-
teet ja niiden toteutusajankohta on todennettavissa tarvittaessa.
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Saastolaskelmalle voidaan myds esittda epavarmuuskertoimia tai “toleransseja”. On hyva
my0s kuvata, mita tietoja on mitattu ja mita arvioitu seka miten luotettavaksi laskija itse arvioi
lahtotietonsa ja laskelmansa.
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s Vuosiraportointi

8.1  Vuosittain raportoitavat tiedot

Energiatehokkuussopimukseen liittyessaan liittyja sitoutuu raportoimaan vuosittain pyydetyt
tiedot energiatehokkuussopimusten raportointijarjestelmaan.

Energiatehokkuussopimuksiin liittyva vuosiraportointi sopimustoiminnan raportointijarjes-
telm&an sisaltaa tiedot energiatehokkuustoimenpiteista sekd muita tietoja, jotka osittain vaihte-
levat toimenpideohjelman mukaan. Naita ovat mm. energiankulutustiedot, myydyn energian
maara, muiden sopimusvelvoitteiden (jatkuva parantaminen) seurantatiedot, asiakkaille suun-
nattujen energiatehokkuuspalvelujen toteutukseen liittyvat tiedot.

Erityisen tarkeita raportoitavia tietoja ovat tuetuissa ja pakollisissa energiakatselmuksissa
esitetyt energiansaastotoimenpiteet sekd muuten havaitut toteutetut energiansaastotoimenpi-
teet. Raportointijarjestelmaan raportoidaan niin tekniset energiatehokkuusinvestoinnit kuin
kayttotekniset energiatehokkuustoimenpiteet (esim. asetusarvo- ja aikaohjelmamuutokset). Toi-
menpiteille raportoidaan raportointijarjestelmassa edellytettavat tiedot sisaltaen mm.: lyhyt toi-
menpidettd kuvaava nimi, toimenpiteen energiansaastovaikutus vuodessa, mita energialajia
saastetaan, milloin toimenpide on toteutettu, toimenpiteen vaatima investointi.

Energiatehokkuussopimukseen liityttaessa kukin liittyjd asettaa sopimuksen mukaisen
maéarallisen ohjeellisen energianséastotavoitteen, joka lasketaan liittyjan energiankaytosta®. Liit-
tymisvaiheessa asetetun ohjeellisen saastotavoitteen saavuttamista seurataan raportointijar-
jestelmaan raportoitujen toimenpiteiden yhteenlasketun saastévaikutuksen perusteella.

8.2 Tietojen paivitys ja tdydennys

Energiatehokkuustoimenpiteet raportoidaan ldhtdkohtaisesti raportointijarjestelmaan vain ker-
ran toteutusvuotta koskevassa vuosiraportoinnissa. Sdastovaikutus edustaa ns. normaalitilan-
netta ja pysyy vuosittain samana koko ko. toimenpiteen saastovaikutuksen elinian.

Mikali todellisuudessa toteutettu energiatehokkuustoimenpide on jdanyt raportoimatta to-
teutusvuonna, voi sen raportoida jalkikateen energiatehokkuussopimusten raportointijarjestel-
maan.

Jos aiemmin raportoidun energiatehokkuustoimenpiteen vuotuisessa sdastovaikutuksessa
huomataan virhe tai se on muuttunut olennaisesti ja pysyvasti, tulee saastovaikutus korjata vii-
meisemman vuosiraportoinnin yhteydessa. Jos sdastovaikutuksessa on ollut virhe alusta lah-
tien, voidaan saastovaikutus muuttaa alun perin raportoidulle toimenpiteelle. Jos toimenpiteen
sdastovaikutus pienenee alkuperaisesta pysyvasti sen voimassaolon aikana, alkuperainen toi-
menpide merkitdan paattyneeksi ja raportointiin lisdtdan vastaava uusi toimenpide uutta

® Ohjeistettu kussakin sopimuksessa ja siihen liittyvassa liittymisdokumentissa https://energiatehok-
kuussopimukset.fi/sopimus/#sopimukset-toimenpideohjelmat-ja-liittymisasiakirjat
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tilannetta vastaavalla pienemmalla saastolla. Jos toimenpiteen sadstovaikutus kasvaa alkupe-
raisesta pysyvasti alkuperainen toimenpide pidetdan sellaisenaan voimassa ja lisataan uusi toi-
menpiteeseen, jolle sdastdksi merkitdan kasvanut energiansaastdn osuus.

8.3 Raportoitujen tietojen hyodyntaminen

Kattava ja luotettava vuosittainen raportointi on valttamatonta, jotta vapaaehtoista energiate-
hokkuussopimustoimintaa voidaan Suomessa kayttaa EU:n energiatehokkuusdirektiivin 8 artik-
lan edellyttaman kansallisen sitovan energiatehokkuusvelvoitteen seurantaan ja tavoitteen saa-
vuttamisen osoittamiseen ilman velvoittavaa lainsdadantoa.

Yhteenvetotietoja sopimustoiminnan energiansaastoista hyddynnetaan lisaksi laajasti kai-
kissa Suomen EU:n, YK:n ilmastosopimuksen ja Pariisin sopimuksen edellyttamissa politiikka-
toimien ja niiden saastovaikutusten raportoineissa.

8.4  Raportoitujen tietojen luottamuksellisuus

Kaikki liittyjien energiatehokkuussopimusten raportointijarjestelmaan raportoimat tiedot ovat
luottamuksellisia, eika yksittaisen liittyjan tietoja koskaan julkaista ilman lupaa. Vuosittain jul-
kaistaan kuitenkin lista toteutetuista energiatehokkuustoimenpiteista (toimenpiteen nimi). Lis-
tan toimenpiteiden nimistéa pyritdan poistamaan kaikki yksiloivat tiedot (kuten toimipaikan
nimi).
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OSA 4: LASKENTAESIMERKIT

Alla luetellut laskentaesimerkit lOytyvat tahan ohjeeseen liittyvasta Excel-tiedostosta', jota voi
halutessaan kayttaa laskentapohjana.

Laskennassa on aina tarkeaa ottaa huomioon erityisesti osan 2 luvussa 4.8 esitetyt nako-
kohdat laskennan tarkkuudesta ja laskentamenetelman valinnasta sekad luvussa 4.9 esitetty
saastovaikutuksen realistisuuden tarkistaminen.

Laskentaesimerkit keskittyvat palvelusektorin ja pk-teollisuuden tyypillisiin saastétoimiin.
Saastotoimia tarkastellaan yleensa yksittaisen kiinteiston tai teollisuuden toimipaikan tasolla.
Niitd voidaan soveltuvin osin kayttaa tyypillisind toimenpiteind muillakin sektoreilla. Energiaval-
taisilla aloilla (energiantuotanto ja prosessiteollisuus) seka tekniikaltaan vaativissa kiinteistoissa
(uimahallit, jaahallit, kylpylat, sairaalat jne.) sdastovaikutusten laskenta vaatii yleensa aina esi-
merkeissa kuvattua tarkastelua perusteellisempaa energiansaastovaikutusten analysointia.

1. LAMMONTUOTANTO JA MUUT KATTILAT
1.1. Kattilahyotysuhteen parantaminen saatétoimin
1.2. Kattilan vaihto
2. LAMPOPUMPUT
2.1.  Siirtyminen lampopumppuun paalammitysmuotona tai lmpdpumpun lisddminen
olemassa olevan lammitysjarjestelman rinnalle
2.2. Lampopumppu sahkélammityskohteessa
3. LAMMONJAKOJARJESTELMA
3.1. Lammitysverkoston perussaato
3.2. Putkiston eristys ja verkostohavididen pienentaminen
4. ILMANVAIHTOJARJESTELMA
4.1. Ilmanvaihdon lampédtila-asetusten muutos
4.2. Ilmanvaihdon tarpeenmukaistaminen
4.3. Ilmanvaihtojarjestelman lammaontalteenoton parantaminen tai sen lisaaminen
4.4. Illmanvaihdon energiatehokkuuden parantaminen
5. KAYTTOVESIJARJESTELMA
5.1. Kayttovesiverkoston paineen alentaminen
5.2.  Honkahoyryn lammontalteenotto kayttéveden lammitykseen
6. VALAISTUS
6.1. Valaistustehon ja/tai -ajan muutos
7. MOOTTORIT
7.1. Sahkoémoottorin uusiminen
7.2. Portaaton ohjaus moottorikayttoon
8. PAINEILMA
8.1. Paineilmaverkoston verkostopaineen alentaminen

10 https://energiatehokkuussopimukset.fi/aineistot-ja-ohjeet/saastojen-laskenta/
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9.

10.

RAKENTEET JA ERISTYKSET

9.1. Ikkunoiden uusiminen

9.2. Ilmavuotojen tiivistdaminen

MUUT

10.1. Sulatuslammitysten asetusarvomuutos
10.2. Tilatehokkuuden parantaminen

10.3. Aktiivinen energianhallinta
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